PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z MATEMATYKI

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MEN z dnia 22 lutego 2019 roku w sprawie szczegétowych warunkow i
sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw oraz stuchaczy w szkotach publicznych.

I. Ocenianie obejmuje m. in. — formutowanie przez nauczycieli wymagan edukacyjnych.
§ 3 ust. 1.

Il. Biezgce ocenianie i Sréddroczne klasyfikowanie z matematyki odbywac sie bedzie wg skali
§ 10 ust.2 wg rozporzadzenia :

1) stopien celujacy -
2) stopien bardzo dobry
3) stopien dobry -
4) stopien dostateczny -
5) stopien dopuszczajgcy — 2
6) stopien niedostateczny - 1
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lll. Kryteria ocen:

OCENE CELUJACA - otrzymuje uczen, ktory:

samodzielnie i twdrczo rozwija wtasne uzdolnienia,
biegle postuguje sie zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych lub
praktycznych z programu nauczania,
> . S
proponuje rozwigzania nietypowe,
>

osigga sukcesy w konkursie przedmiotowym lub inne poréwnywalne osiggniecia.

OCENE BARDZO DOBRA - otrzymuje uczen, ktory:
>

opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem matematyki,
sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami,
rozwigzuje samodzielnie problemy teoretyczne i praktyczne ujete programem nauczania,

potrafi zastosowac zdobytg wiedze do rozwigzywania zadan.

OCENE DOBRA - otrzymuje uczen, ktory:
>

nie opanowat w petni wiadomosci okreslonych programem nauczania,
poprawnie stosuje wiadomosci do rozwigzywania zadan,

rozwigzuje samodzielnie typowe zadania.

OCENE DOSTATECZNA — otrzymuje uczen, ktory:

opanowat podstawowe wiadomosci programowe w stopniu umozliwiajagcym postepy w dalszym uczeniu
sie przedmiotu,

rozwigzuje typowe zadania o Srednim stopniu trudnosci, czasem przy pomocy nauczyciela.

OCENE DOPUSZCZAJACA — otrzymuje uczen, ktoéry:

w ograniczonym stopniu opanowat podstawowe wiadomosci, a braki nie przekraczaja mozliwosci uzyskania
przez ucznia podstawowej wiedzy z matematyki,

rozwigzuje przy pomocy nauczyciela zadania o niewielkim stopniu trudnosci.

OCENE NIEDOSTATECZNA — otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowat podstawowych wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem nauczania
matematyki,

nie jest w stanie rozwigza¢ nawet przy pomocy nauczyciela zadania o niewielkim stopniu trudnosci.



IV. Oceny czgstkowe okreslajg poziom wiadomosci i umiejetnosci objetych programem matematyki.
Uczniowig otrzymuja oceny za:
* odpowiedzi ustne
zadania domowe
aktywnos¢
sprawdziany, testy

zadania klasowe po zakoriczeniu dziatu

V. Uczen powinien otrzyma¢ minimum 8 ocen w semestrze.

VI. Oceny sg jawne zaréwno dla ucznia jak i rodzica.

VII. Sprawdzone i ocenione prace pisemne otrzymuje uczen i jego rodzice, ktorzy wtasnorecznym
podpisem potwierdzajg zapoznanie sie z wynikami dziecka, a nastepnie zwracajg prace nauczycielowi

VIIl. Uczerh ma prawo poprawy niskiej oceny po uprzednim ustaleniu terminu i formy poprawy z nauczycielem.

IX. Uczen ma prawo odwotania sie od oceny na zasadach okreslonych w wewnatrzszkolnym
systemie oceniania, a takze do egzamindw klasyfikacyjnych i poprawkowych.



Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie IV.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2).

obejmujg wiadomosci i umiejetno$ci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen
nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnienn omawianych podczas lekcji i wykonywa¢
prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z Zycia codziennego.

Dzial
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby i dziatania

* pojecie sktadnika
i sumy,

* pojecie odjemne;j,
odjemnika

i roznicy,

* pojecie czynnika
i iloczynu,

* pojecie dzielne;j,
dzielnika

i ilorazu,

* niewykonalnos¢
dzielenia przez 0

* pojecie reszty

z dzielenia ,

* zapis potegi ,

* kolejnosé
wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepuja nawiasy ,
* pojecie osi
liczbowej.

* prawo przemiennosci
dodawania

erolg liczb0ilw
poznanych dziataniach,
* prawo przemiennosci
mnozenia,

* potrzeb¢ dostosowania
jednostki osi liczbowej
do zaznaczanych liczb

* pami¢ciowo dodawac liczby

w zakresie 200 bez przekraczani
progu dziesiagtkowego i z jego
przekraczaniem,

* pami¢ciowo odejmowac liczby

w zakresie 200 bez przekraczania
progu dziesiatkowego i z jego
przekraczaniem,

* powicksza¢ lub pomniejszac liczby
o dana liczb¢ naturalng ,

* obliczaé, o ile wigksza (mniejsza)
jest jedna liczba od drugiej,

« tabliczke mnozenia ,

* pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe w
zakresie tabliczki mnozenia,

* mnozy¢ liczby przez 0,

* postugiwac sig liczba 1

w mnozeniu i dzieleniu ,

* pamigciowo mnozy¢ liczby
jednocyfrowe przez dwucyfrowe

w zakresie 200 ,

* pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe w zakresie 100,

» pomniejszac lub powickszac liczbe
n razy,

* obliczaé, ile razy wigksza
(mniejsza) jest jedna liczba od
drugiej,

* oblicza¢ wartosci
dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych zapisanych bez
uzycia nawiasow ,

* obliczaé¢ wartoS$ci
dwudziataniowych wyrazen
arytmetycznych zapisanych

Z uzyciem nawiasow,

* przedstawiac liczby naturalne na osi
liczbowej,

* odczytywaé wspotrzedne punktow
na osi liczbowej .




I1. Systemy
zapisywania liczb

* dziesiatkowy
system pozycyjny,
* pojecie cyfry,

» znaki nierdwnosci
<i>

* algorytm
dodawania

i odejmowania
dziesigtkami,
setkami, tysigcami,
« zalezno$¢
pomiedzy ztotym
a groszem,

* nominaly monet

i banknotow
uzywanych

w Polsce,

« zaleznosci
pomigdzy
podstawowymi
jednostkami
dtugosci,

* zalezno$ci
pomiedzy
podstawowymi
jednostkami masy,
« cyfry rzymskie
pozwalajace zapisac
liczby

- niewigksze niz 30,
* podziat roku na
kwartaty, miesigce
i dni,

* dziesigtkowy system
pozycyjny,

* r0znice miedzy cyfra
a liczbg

« zapisywac liczbg za pomoca cyfr,
* czytaé liczby zapisane cyframi,

* zapisywac liczby stowami,

* porownywac liczby,

* dodawac i odejmowac liczby

z zerami na koncu:

- 0 jednakowej liczbie zer,

* mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000,
* zamienia¢ ztote na grosze

i odwrotnie ,

* poréwnywac

i porzadkowa¢ kwoty podane:

- w tych samych jednostkach ,

* zamienia¢ dtugo$ci wyrazane

w roznych jednostkach ,

* zamienia¢ masy wyrazane

w roznych jednostkach,

* przedstawiac¢ za pomoca znakow
rzymskich liczby:

- niewigksze niz 30,

- niewigksze niz 30,

* zapisywac daty ,

* zastosowac¢ liczby rzymskie do 30
do zapisywania dat,

* postugiwac si¢ zegarami
wskazowkowymi

i elektronicznymi ,

* zapisywac cyframi podane stownie
godziny,

» wyrazaé¢ uplyw czasu w réznych
jednostkach .

* nazwy dni
tygodnia,
III. Dziatania « algorytm * dodawa¢ pisemnie liczby bez
pisemne dodawania przekraczania progu dziesiatkowego
pisemnego, i z przekraczaniem jednego progu
« algorytm dziesiatkowego,
odejmowania * odejmowac pisemnie liczby bez
pisemnego, przekraczania progu dziesigtkowego
« algorytm i z przekraczaniem jednego progu
mnozenia dziesiagtkowego,
pisemnego przez * mnozy¢ pisemnie liczby
liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe,
jednocyfrowe, * powigksza¢ liczby n razy,
« algorytm dzielenia « dzieli¢ pisemnie liczby
pisemnego przez wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
liczby jednocyfrowe * pomniejszaé liczbe n razy .
V. Figury * podstawowe * pojecia: prosta, * rozpoznawac¢ podstawowe figury
geometryczne figury pétprosta, odcinek, geometryczne,
geometryczne , * pojecie prostych * kresli¢ podstawowe figury
* jednostki dtugosci, | prostopadtych , geometryczne,
* zaleznoS$ci * pojecie prostych * rozpoznawac proste prostopadie
pomiedzy réwnolegtych , oraz proste rownolegte,
jednostkami » mozliwo$¢ stosowania | * kresli¢ proste prostopadle oraz
dtugosci, réznorodnych jednostek | proste rownolegte:
* pojecie kata, dhugosci, — na papierze w kratke,

* rodzaje katow:

— prosty, ostry,
rozwarty ,

* jednostke miary
kata,

* pojecie wielokata ,
* elementy
wielokatow oraz ich
nazwy,

* pojecia: prostokat,
kwadrat,

* whasnosci
prostokata

i kwadratu,

* rozpoznawac¢ odcinki prostopadie
oraz odcinki réwnolegte,

« zamienia¢ jednostki dtugosci,

* mierzy¢ dtugosci odcinkow,

« kresli¢ odcinki danej dtugosci,

« klasyfikowac¢ katy,

« kresli¢ poszczegolne rodzaje katow,
* mierzy¢ katy,

» nazwac¢ wielokat na podstawie jego
cech,

« kresli¢ prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do
danego:

— na papierze w kratke,




* sposob obliczania

1« wyrdzniaé sposrod czworokatow

obwodow prostokaty i1 kwadraty,
prostokatow * oblicza¢ obwody prostokata i
i kwadratow, kwadratu,
* pojegcia kota * wyrdznia¢ sposrad figur ptaskich
i okregu, kota i okregi,
* elementy kota * kresli¢ koto i okrag o danym
i okregu. promieniu,

V. Utamki zwykte * pojecie utamka * pojecie utamka jako « zapisywac slownie utamek zwykly,
jako czgsci catosci, czgsci catosci * zaznaczac czg$¢:
* zapis utamka - figury okres$long utamkiem ,
zwyktego, * zapisywac slownie utamek

zwykly 1 liczb¢ mieszana,
* poréwnywac utamki zwykte
o rownych mianownikach.

VI. Utamki * dwie postaci * zapisywac i odczytywac utamki
dziesigtne utamka dziesietne,

dziesigtnego, * porownywac¢ dwa utamki dziesi¢tne

0 tej samej liczbie cyfr po przecinku.

VII. Pola figur * pojecie kwadratu * pojecie pola jako * mierzy¢ pola figur:

jednostkowego, liczby kwadratow - kwadratami jednostkowymi,

* jednostki pola, jednostkowych. * oblicza¢ pola prostokatow

* algorytm i kwadratow.

obliczania pola

prostokata

i kwadratu.
VIII. * pojecie » wyr6zniaé prostopadtosciany
Prostopadtosciany prostopadtoscianu sposréd figur przestrzennych.

i sze$ciany

Wymagania na ocene dostateczng (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktoérych nie
jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.
Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D

programowy UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby * prawo * porownywanie * dopetiaé sktadniki do okreslonej wartosci,
i dziatania przemiennosci réznicowe, * oblicza¢ odjemna (lub odjemnik), znajac

dodawania, * porownywanie roznice

* prawo ilorazowe, i odjemnik (lub odjemng)

przemiennosci * Ze reszta jest mniejsza | * powickszac lub pomniejszac liczby

mnozenia, od dzielnika, o dang liczbg¢ naturalna,

* pojecie potegi, * potrzebe * oblicza¢, o ile wieksza (mniejsza) jest jedna

* uporzadkowaé porzadkowania liczba od drugie,

podane podanych informacji * oblicza¢ liczbe wiedzac, o ile jest wigksza

w zadaniu (mniejsza) od danej,

informacje, * rozwigzywac jednodziataniowe zadania

* zapisa¢ tekstowe ,

rozwigzanie zadania * pami¢ciowo mnozy¢ liczby przez petne

tekstowego, dziesiatki, setki,

* kolejnosc * obliczaé jeden z czynnikoéw, majac iloczyn

wykonywania i drugi czynnik,

dziatan, gdy
wystepuja nawiasy

* rozwigzywac jednodziataniowe zadania
tekstowe,

* sprawdza¢ poprawno$¢ wykonania
dzialania ,

* rozwigzywac jednodziataniowe zadania
tekstowe,

« pomniejszac lub powigkszaé liczbg n razy,
* oblicza¢ liczbe, wiedzac, ile razy jest ona
wicksza (mniejsza) od danej,

* obliczaé, ile razy wigksza (mniejsza) jest
jedna liczba od drugiej,

* rozwigzywac zadania tekstowe




jednodziataniowe,

- wykonywac¢ dzielenie z reszta,

* oblicza¢ dzielng, majac iloraz, dzielnik oraz
reszte z dzielenia,

- rozwigzywac jednodziataniowe zadania
tekstowe,

* czytaé ze zrozumieniem zadania tekstowe,
* odpowiada¢ na pytania zawarte w prostym
zadaniu tekstowym,

* czytaé tekst ze zrozumieniem,

* odpowiada¢ na pytania zawarte w tekscie,
* uktada¢ pytania do podanych informacji,

« ustala¢ na podstawie podanych informacji,
na ktore pytania nie mozna odpowiedzie¢,

* rozwigzywac wielodziataniowe zadania
tekstowe,

* oblicza¢ warto$ci wielodziataniowych
wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan, nawiasow i poteg,

* odczytywac wspotrzedne punktow na osi
liczbowej

Il. Systemy
zapisywania liczb

« znaki nierdwnosci
<i>,

* algorytm
mnozenia

i dzielenia liczb

z zerami na koncu,
* podziat roku na:
* liczby dni

W miesigcach,

* pojecie wieku,

* pojecie roku
zwyktego, roku
przestepnego oraz
réznice migdzy
nimi,

« zalezno$ci
pomiedzy
jednostkami czasu

* znaczenie potozenia

cyfry w liczbie,

* zwigzek pomigdzy
liczba cyfr,

a wielkoscig liczby,
* korzysci plynace
Z umiej¢tnosci
pamigciowego

wykonywania dziatan

na duzych liczbach,

* mozliwo$¢ stosowania

monet i banknotow

o r6znych nominatach

do uzyskania
jednakowych kwot,

* mozliwo$¢ stosowania
réznorodnych jednostek

dtugosci,

* mozliwos$¢ stosowania
réznorodnych jednostek

masy,

* rzymski system
zapisywania liczb,
* rozne sposoby
zapisywania dat,

* rozne sposoby

przedstawiania uptywu

Czasu

* porzadkowa¢ liczby w skonczonym
zbiorze,

» dodawac i odejmowac liczby z zerami na
koncu:

o roznej liczbie zer,

* mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na
koncu,

* poréwnywac sumy i réznice, nie wykonujac
dziatan,

* zamienia¢ grosze na zlote i grosze,

* poréwnywac i porzadkowaé kwoty podane:
- w roznych jednostkach,

* obliczaé, ile ztotych wynosi kwota ztozona
z kilku monet lub banknotéw o jednakowych
nominatach,

* oblicza¢ koszt kilku kilogramow lub
potowy kilograma produktu o podanej,

* obliczaé taczny koszt kilu produktow

o roznych cenach,

* obliczacé reszte,

* porownywac odlegtosci wyrazane

w roznych jednostkach,

* zapisywac wyrazenia dwumianowane przy
pomocy jednej jednostki,

* oblicza¢ sumy i r6znice odlegtosci
zapisanych

W postaci wyrazen dwumianowanych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane

z jednostkami dtugosci,

* poréwnywac¢ masy produktéw wyrazane

w roznych jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe powigzane
Z masa,

* oblicza¢ uptywu czasu zwigzany

Z kalendarzem,

- zapisywac¢ daty po uptywie okre$lonego
czasu,

* oblicza¢ uplywu czasu zwiazany z zegarem

III. Dziatania
pisemne

« algorytm
mnozenia
pisemnego przez
liczby zakonczone
zerami.

* poréwnywanie
réznicowe,
* pordbwnywanie
ilorazowe,

* odejmowac pisemnie liczby

z przekraczaniem kolejnych progéw
dziesiatkowych,

* sprawdza¢ poprawnos$¢ odejmowania
pisemnego,

* oblicza¢ roznice liczb opisanych stownie,
* oblicza¢ odjemnik, majac dane réznice

i odjemna,

* oblicza¢ jeden ze sktadnikow, majac dane
sumeg

i drugi sktadnik,

* rozwigzywac zadania tekstowe




| z zastosowaniem odejmowania pisemnego,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia pisemnego,
* sprawdza¢ poprawnos$¢ dzielenia
pisemnego,

» wykonywac¢ dzielenie z reszta.

V. Figury
geometryczne

« zapis symboliczny
prostych
prostopadtych

i prostych
rownolegtych,

« definicje
odcinkow
prostopadtych

i odcinkow
rownolegtych,

* elementy kata,

* symbol kata
prostego,

« zalezno$¢ miedzy
dlugoscia promienia
i $rednicy,

* pojecie skali.

* rdznice pomigdzy
dowolnym prostokatem
a kwadratem,

* rdznice miedzy koltem
1 okregiem,

* pojecie skali.

* rozpoznawac proste prostopadle oraz proste
réwnolegle

— na papierze gladkim,

« kresli¢ proste prostopadte oraz proste
réwnolegle przechodzace prze dany punkt,
* okre$la¢ wzajemne potozenia prostych na
plaszczyznie,

« kresli¢ odcinki, ktorych dtugosé spetnia
okreslone warunki,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z mierzeniem odcinkow,

* rysowaé wielokat o okreslonych katach,

« kresli¢ katy o danej mierze,

* okresla¢ miar¢ poszczegoélnych rodzajow
katow,

* rysowaé wielokat o okre§lonych cechach,
* na podstawie rysunku okresla¢ punkty
nalezace i nienalezace do wielokata,

« kresli¢ prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do danego:

— na papierze gtadkim,

* oblicza¢ dlugo$¢ boku kwadratu przy
danym obwodzie,

* kre$li¢ promienie, cigciwy i $rednice
okregdw lub kot.

V. Utamki zwykte

* pojecie liczby
mieszanej, jako
sumy czesci
catkowitej

i ulamkowej,

* Sposob
poréwnywania
utamkow o réwnych
licznikach lub
mianownikach,

* pojecie utamka
nieskracalnego,

« algorytm skracania
i algorytm
rozszerzania
utamkow zwyktych,
* pojecie utamkow
wiasciwych

i niewlasciwych,

« utamek, jak kazda
liczbe mozna
przedstawic¢ na osi
liczboweyj,

* utamek mozna zapisa¢

na wiele sposobow.

* za pomocg utamka opisywac czes¢ figury
lub czg$¢ zbioru skonczonego,

- cz¢$¢ zbioru skonczonego opisanego
ulamkiem,

* rozwigzywac zadania tekstowe, w ktorych
do opisu czgsci skonczonego zbioru
zastosowano utamki,

* za pomocg liczb mieszanych opisywaé
liczebno$¢ zbioru skonczonego,

* oblicza¢ uptyw czasu podany przy pomocy
utamka lub liczby mieszanej,

 zamienia¢ dtugos$ci oraz masy wyrazone
czegscig innej jednostki,

* przedstawia¢ utamek zwykly na osi,

» zaznaczac¢ liczby mieszane na osi,

* odczytywaé wspotrzedne utamkow i liczb
mieszanych na osi liczbowej,

* poréwnywac utamki zwykte o rownych
licznikach,

* odroznia¢ utamki wlasciwe od
niewtasciwych,

« zamienia¢ calosci na utamki niewlasciwe.




VI. Utamki * nazwy rz¢dow po * dziesiatkowy uktad * przedstawia¢ utamki dziesigtne na osi
dziesietne przecinku, pozycyjny liczbowej,
* pojgcie wyrazenia | z rozszerzeniem na « zamienia¢ ulamki dziesi¢tne na zwykle,
jednomianowanego | czesci utamkowe, * zapisywa¢ podane kwoty w postaci
i dwumianowanego, | * mozliwo$é utamkow dziesigtnych,
« zaleznosci przedstawiania dtugosci | ¢ zastosowaé utamki dziesigtne do wyrazania
pomigdzy w rozny sposob, dtugosci w réznych jednostkach,
jednostkami * mozliwos¢ « zastosowa¢ utamki dziesietne do wyrazania
dhugosci, przedstawiania masy w | masy
« zaleznosci rozny sposob, w roznych jednostkach,
pomigdzy « ze dopisywanie zer na | * zapisywac utamki dziesigtne z pominigciem
jednostkami masy, koncu utamka koncowych zer,
* rdzne sposoby dziesi¢tnego utatwia * wyraza¢ dtugos$c¢ i mas¢ w réznych
zapisu tych samych | zamiang jednostek i nie | jednostkach,
liczb, zmienia warto$ci liczby. | ¢ zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na
« algorytm jednomianowane i odwrotnie.
porownywania
utamkow
dziesig¢tnych
VII. Pola figur * mierzy¢ pola figur:
- trojkatami jednostkowymi itp,,
* budowa¢ figury z kwadratow
jednostkowych
VIII. « elementy budowy » wyr6zniaé szesciany sposrod figur
Prostopadtosciany prostopadtoscianu, przestrzennych,
i szesciany * pojecie siatki » wskazywac elementy budowy
prostopadtoscianu. prostopadto$cianu,

» wskazywac w prostopadioscianie Sciany
prostopadte i rownolegle oraz krawedzie
prostopadte i rownolegte:

- na modelu,

* oblicza¢ sume dhugosci krawedzi

i szescianu,

* rysowac siatki prostopadto§cianow

i szescianow,

* projektowac siatki prostopadtoscianow

1 sze$cianow,

« skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek,
* podawa¢ wymiary prostopadtoscianow na
podstawie siatek.

Wymagania na ocene dobra (4).

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $Srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych
poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca 1 dostateczng):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:




I. Liczby i dziatania

* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy
wystepuja nawiasy
i potegi

* zwiazek potegi
ziloczynem

* oblicza¢ dzielna (lub dzielnik),
majac iloraz i dzielnik (lub dzielna),
* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia z resztg,

* oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,
* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie opisu i oblicza¢ ich
warto$ci,

« ustala¢ jednostke osi liczbowej na
podstawie danych o wspotrzednych
punktow.

1. Systemy
zapisywania liczb

* pojecia: masa
brutto, netto, tara

* oblicza¢ taczng mas¢ produktow
wyrazong w réznych jednostkach,

* zapisywac wyrazenia
dwumianowane przy pomocy jednej
jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane poj¢ciami masa brutto,
netto i tara,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z uptywem czasu

III. Dzialania

* rozwigzywac zadania tekstowe

pisemne z zastosowaniem dzielenia pisemnego
V. Figury * rodzaje katow: * pojecia: famana * rozwigzywac zadania tekstowe
geometryczne — pely, polpetny, zwigzane z katami,

* oblicza¢ dhugos¢ boku prostokata
przy danym obwodzie i dtugosci
drugiego boku,

* kresli¢ promienie, cigciwy i Srednice
okregow lub kot spetniajace podane
warunki,

* oblicza¢ dlugosci odcinkow w skali
lub w rzeczywistosci,

* obliczaé rzeczywiste wymiary
obiektow narysowanych w skali.

V. Utamki zwykle

« algorytm zamiany
liczb mieszanych na
utamki niewlasciwe.

« ustala¢ jednostke na osi liczbowej
na podstawie danych o
wspotrzednych punktow,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem poréwnywania
utamkow zwyktych,

* zapisywac utamki zwykte w postaci
nieskracalnej,

« zamienia¢ liczby mieszane na
ulamki niewlasciwe,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem zamiany utamkow
zwyktych.

VI. Utamki * porzadkowa¢ utamki dziesigtne,

dziesigtne * porownywa¢ dowolne utamki
dziesi¢tne,
* porownywaé wielkosci podane
w roznych jednostkach.

VII. Pola figur * oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu,

znajac jego pole,

* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata,
znajac jego pole i dlugos¢ drugiego
boku,

* oblicza¢ pola figur ztozonych

z jednakowych modutéw

iich czgsci




VIII.
Prostopadtosciany
1 szesciany

* wskazywa¢ w prostopadloscianie

Sciany prostopadte i rownolegle oraz

krawedzie prostopadle i rownolegle
- na rysunku,

* rysowa¢ prostopadtoscian w rzucie

réwnolegtym,

* oblicza¢ sume dlugosci krawedzi
prostopadtoscianu,

1 sze$cianu,

* oblicza¢ dtugos¢ krawedzi
szescianu, znajac sume wszystkich
jego krawedzi,

* projektowac siatki
prostopadto$cianow

i sze$cianow w skali.

Wyvmagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprécz s

petnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczna, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat

programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: | UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

1. Liczby i dziatania « zapisywac liczby w postaci poteg, « dostrzegac¢ zasady zapisu

* rozwigzywac zadania tekstowe ciagu liczb naturalnych,

z zastosowaniem poteg * rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczace wlasnosci
liczb,

* rozwigzywac¢ nietypowe
zadania tekstowe
Il. Systemy « cyfry rzymskie * przedstawia¢ za pomocg znakow
zapisywania liczb pozwalajace zapisaé rzymskich liczby:
liczby: - wieksze niz 30,

- wigksze niz 30

* odczytywac liczby zapisane za
pomoca znakow rzymskich:
- wieksze niz 30

I11. Dziatania
pisemne

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania pisemnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
odejmowania pisemnego,
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia pisemnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia pisemnego

V. Figury
geometryczne

* rodzaje katow:
— wklesty

* oblicza¢ miary katow przylegtych

* rozwigzywac zadania
zwigzane z potozeniem
wskazowek zegara,

* rozwigzywac zadania
zwigzane z podziatem wielokata
na czgéci bedace innymi
wielokatami,

* rozwigzywac¢ zadania
zwiazane z kotem, okregiem,
prostokatem i kwadratem

V. Utamki zwykle

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
utamkoéw do opisu czesei
skonczonego zbioru,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem




zamiany dlugos$ci wyrazonych
czescia innej jednostki,

« zaznaczac 1 odczytywaé
utamki o r6znych
mianownikach na jednej osi
liczbowej,

* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkow
zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
zamiany utamkow zwyktych.

VI. Utamki
dziesigtne

« znajdowaé utamki spetniajace
zadane warunki.

VII. Pola figur

« uktadac¢ figury tangramowe

« oblicza¢ pola figur ztozonych
z kilku prostokatow,

* szacowac pola figur
nieregularnych pokrytych
siatkami kwadratow
jednostkowych,

« okreslaé pola wielokatow
wypehionych siatkami
kwadratéw jednostkowych,

* rysowaé figury o danym polu.

VIIL.
Prostopadtosciany
i sze$ciany

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem pol
powierzchni
prostopadtoscianow,

* oblicza¢ dtugos¢ krawedzi
szescianu, znajac jego pole
powierzchni .

Wymagania na ocene celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci 1 umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

Dziat
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dziatania

* dostrzega¢ zasady zapisu
ciggu liczb naturalnych,

* rozwigzywac nietypowe
zadania dotyczace wtasnosci
liczb,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe

z zastosowaniem dzielenia
Z reszta,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe

Z zastosowaniem poteg,

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe,

* zapisywac¢ jednocyfrowe
liczby za pomoca czworek,
znakow dziatan

1 nawiasow.

11. Systemy
zapisywania liczb

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z zastosowaniem jednostek




masy,

* zapisywac w systemie
rzymskim liczby najwigksze
lub najmniejsze, uzywajac
podanych znakow,

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe zwigzane
z uptywem czasu.

III. Dziatania

* rozwiazywacé

pisemne wielodziataniowe zadania
tekstowe
z zastosowaniem dziatan
pisemnych .

V. Figury * rozwigzywac zadania

geometryczne tekstowe zwigzane

z prostopadioscia

i rownolegtoscia prostych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z prostopadtoscia

i rownolegtoscig odcinkow,
* rozwigzywac¢ nietypowe
zadania tekstowe dotyczace
prostokatow,

* oblicza¢ skale mapy na
podstawie dtugosci
odpowiedniego odcinka
podanego w innej skali .

V. Utamki zwykte

* poréwnywac utamki zwykte
o r6znych mianownikach.

VI. Utamki
dziesigtne

* oblicza¢ wspoélrzedng liczby
zaznaczonej na osi liczbowej,
majac dane wspoirzedne dwoch
innych liczb,

* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
utamkow dziesigtnych,

« ustala¢ zaleznos$ci pomiedzy
nietypowymi jednostkami
dtugosci,

« zastosowa¢ utamki dziesigtne
do wyrazania masy

w roznych jednostkach,

* okreslaé liczebno$¢ zbioru
spelniajacego podane warunki.

VII. Pola figur

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
pojecia pola,

» wskazywa¢ wsrod
prostokatow ten, ktorego
obwod jest najmniejszy itp.

VIII.

Prostopadtosciany
i szeSciany

« stwierdza¢, czy rysunek przedstawia
siatke szescianu,

® oblicza¢ pola powierzchni bryt
ztozonych

z prostopadtoscianow,

* oblicza¢ pole bryty powstatej

w wyniku wycigcia sze§cianu

z prostopadtoscianu

Kategorie celow nauczania:

A — zapamig¢tanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomos$ci w sytuacjach problemowych




Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie V.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)
obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do

sytuacji z zycia codziennego.

) CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy

KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie cyfry, * dziesiagtkowy « zapisywac liczby za pomocg cyfr,
i dziatania * nazwy dziatan system pozycyjny, * odczytywac liczby zapisane cyframi,
iich elementow, * r0znic¢ migdzy * zapisywac liczby stowami,
« algorytmy cyfra a liczba, * porownywac liczby,
dodawania * pojecie osi * porzadkowa¢ liczby w kolejnosci od
i odejmowania liczbowej, najmniejszej do najwickszej lub odwrotnie,
pisemnego, * zalezno$¢ wartosci | * przedstawiac liczby naturalne na osi
« algorytmy liczby od potozenia | liczbowej,
mnozenia jej cyfr, * odczytywac wspotrzedne punktéw na osi
i dzielenia * potrzebe liczboweyj,
pisemnego, stosowania * pami¢ciowo dodawac i odejmowac liczby:
* kolejnos¢ dodawania - w zakresie 100,
wykonywania i odejmowania * pami¢ciowo mnozy¢ liczby:
dziatan, gdy nie pisemnego, - dwucyfrowe przez jednocyfrowe
wystepuja nawiasy * potrzebe w zakresie 100,
. > | stosowania * pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
* kolejnosé mnozenia i przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:
wykonywania dzielenia - w zakresie 100,
dziatan, gdy pisemnego, * dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby
wystepuja nawiasy, bez przekraczania progu dziesigtkowego
i z przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego,
* sprawdza¢ odejmowanie za pomoca
dodawania,
* powickszaé lub pomniejszac liczby,
* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
* powickszaé¢ lub pomniejszac liczby n
razy,
* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych bez
uzycia nawiasoéw,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzialan pamig¢ciowych
i pisemnych.
II. Wiasnosci * pojecie » wskazywac lub podawac wielokrotnosci
liczb naturalnych wielokrotnosci liczb naturalnych,
liczby naturalnej, * wskazywa¢ wielokrotnosci liczb
* pojecie dzielnika naturalnych na osi liczbowej,
liczby naturalnej, * podawac¢ dzielniki liczb naturalnych,
*pojecie liczby * rozpoznawac liczby podzielne przez
pierwszej i liczby -2, 5, 10, 100.
ztozone;j.
1. Utamki * pojecie utamka * pojecie utamka * opisywac czgsci figur lub zbiorow
zwykle jako czesci catosei, | jako wynik podziatu | skonczonych za pomoca utamka,
* budowe utamka catosci na rbwne * zaznacza¢ okreslong utamkiem cze$¢
zwyktego (K) czescel, figury lub zbioru skonczonego,
* pojecie liczby * pojecie utamka * przedstawia¢ utamki zwykle na osi
mieszanej, jako ilorazu dwoch liczbowej,
* pojecie utamka liczb naturalnych, * odczytywac zaznaczone utamki na osi
jako ilorazu dwoch liczboweyj,




liczb naturalnych,

« zasad¢ skracania

i rozszerzania
utamkow zwyktych,
« algorytm
poréwnywania
utamkow o rownych
mianownikach,

« algorytm
dodawania

i odejmowania
utamkow zwyktych
o0 jednakowych
mianownikach,

« zasade dodawania
i odejmowania
utamkow zwyktych
o réznych
mianownikach,

« algorytm
mnozenia utamkow
przez liczby
naturalne,

« algorytm
mnozenia utamkow,
* pojecie
odwrotnosci liczby
« algorytm dzielenia
utamkow zwyktych
przez liczby
naturalne,

« algorytm dzielenia
utamkow zwyktych.

« zamienia¢ catosci na utamki niewlasciwe,
* przedstawia¢ utamek zwykly w postaci
ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie,

* stosowa¢ odpowiednio$ci: dzielna—
licznik, dzielnik — mianownik, znak
dzielenia — kreska utamkowa,

« skraca¢ (rozszerza¢) utamki, gdy dana jest
liczba, przez ktora nalezy podzieli¢
(pomnozy¢) licznik i mianownik,

* poréwnywac utamki o rownych
mianownikach,

» dodawac¢ i odejmowac:

— utamki o tych samych mianownikach,

— liczby mieszane o tych samych
mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o tych
samych mianownikach,

* powigksza¢ liczby mieszane o liczby
mieszane o tych samych mianownikach.

IV. Figury na
ptaszczyznie

* podstawowe
figury
geometryczne,

* pojecie kata,

* rodzaje katow:

— prosty, ostry,
rozwarty, petny,
potpeiny,

* jednostki miary
katow:

— stopnie,

* pojecia katow:

— przylegtych,

— wierzchotkowych,
* zwigzki miarowe
poszczegdlnych
rodzajow katow,

* pojecie wielokata,
* pojecie
wierzchotka, kata,
boku wielokata,

* pojecie przekatnej
wielokata,

* pojecie obwodu
wielokata,

* rodzaje trojkatow,
* sum¢ miar katow
wewnetrznych
trojkata,

* pojecia: prostokat,
kwadrat,

* wlasnosci bokow
prostokata

i kwadratu,

* pojecia:
rownolegtobok,
romb,

* wlasnosci bokow
réwnolegloboku

* rozpoznawa¢ proste i odcinki prostopadie
(rownolegte),

« kresli¢ proste i odcinki prostopadte,

« kresli¢ prostg prostopadta przechodzaca
przez punkt nielezacy na prostej,

* rozrdznia¢ poszczegolne rodzaje katow,

* rysowac poszczegdlne rodzaje katow,

* mierzy¢ katy,

* rysowac katy o danej mierze stopniowej,
» wskazywac poszczegolne rodzaje katow,
* rysowac poszczegdlne rodzaje katow,

« okresla¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych i katow utworzonych
przez trzy proste na podstawie rysunku lub
tresci zadania,

» wyroznia¢ wielokaty sposrod innych
figur,

* rysowac wielokaty o danej liczbie bokow,
» wskazywac boki, katy i wierzchotki
wielokatow,

» wskazywac punkty ptaszczyzny nalezace
i nienalezace do wielokata,

* rysowac przekatne wielokata,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— W rzeczywistosci,

» wskazywac i rysowac poszczegolne
rodzaje trojkatow,

« okresla¢ rodzaje trojkatow na podstawie
rysunkow,

* oblicza¢ obwdd trojkata

— o danych dhugosciach bokow,

* wyrézniac¢ sposrod czworokatow
prostokaty i kwadraty,

* rysowac prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do danego,

* rysowac przekatne prostokatow

i kwadratow,

» wskazywaé rownolegte i prostopadte boki
prostokata i kwadratu,




i rombu,
* pojecie trapezu,
* Nazwy

czworokatow.

* oblicza¢ obwody prostokatow

i kwadratow,

* rysowac prostokaty, kwadraty na
kratkach, korzystajac z punktow kratowych,
» wyro6zniac sposrod czworokatow
réwnolegtoboki i romby,

» wskazywac réwnolegle boki
réwnolegtobokow i rombow,

* rysowac przekatne rownoleglobokow
1 rombow,

* oblicza¢ obwody rownolegtobokow

1 rombow,

* wyrézniac¢ sposrod czworokatow:

— trapezy,

» wskazywac réwnolegle boki trapezu,
* kresli¢ przekatne trapezu,

* oblicza¢ obwody trapezow.

V. Utamki « dwie postaci - dzielenie jako « zapisywac i odczytywaé utamki
dziesigtne utamka dziatanie odwrotne dziesi¢tne,
dziesigtnego, do mnozenia,  zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte,
* nazwy rz¢dow po * potrzebe * pordbwnywac¢ dwa utamki o takiej samej
przecinku, stosowania liczbie cyfr po przecinku,
« algorytm procentdw w zyciu * pamigciowo i pisemnie dodawac
poréwnywania codziennym. i odejmowac utamki dziesi¢tne:
utamkow - 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku,
dziesigtnych, » » mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100,
* zaleznosci 1000, . . sprawdzac poprawnosé
pomiedzy odejmowania,
jednostkami masy » mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez
i dtugosci, 10, 100, 1000, .. .,
« algorytm * pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki
dodawania dziesig¢tne pe pamigciowo i pisemnie
i odejmowania mnozy¢:
pisemnego - dwa utamki dziesigtne o dwoch lub jednej
utamkow cyfrze roznej od zera rzez liczby naturalne,
dziesi¢tnych * pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
« algorytm dziesi¢tne przez liczby naturalne:
mnozenia utamkow - j* zamienia¢ utamki dziesietne utamki
dziesigtnych przez zwykte,
10, 100, 1000, . .. « zamienia¢ utamki Y%, ¥4 na utamki
« algorytm dzielenia dziesietne i odwrotnie jednocyfrowe,
utamkow * wskazac¢ przyklady zastosowan procentow
dziesigtnych przez w zyciu codziennym,
10, 100, 1000, ... » zaznaczac 25%, 50% figur ,
« algorytm * zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow.
mnozenia utamkow
dziesigtnych przez
liczby naturalne
« algorytm
mnozenia utamkow
dziesigtnych
« algorytm dzielenia
utamkow
dziesigtnych przez
liczby naturalne
« zasadg zamiany
utamkow
dziesietnych na
utamki zwykte,
* pojecie procentu.
VI. Pola figur * jednostki miary * pojecie miary pola | * mierzy¢ pola figur:

pola,

* wzor na obliczanie
pola prostokata

i kwadratu,

* jednostki miary
pola,

* WzOory na
obliczanie pol
poznanych
wielokatow.

jako liczby
kwadratow
jednostkowych,

- kwadratami jednostkowymi,
* oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratow,
* oblicza¢ pola poznanych wielokatow.




1 sze$cianu.

VII. Liczby * pojecie liczby * rozszerzenie osi * podawac¢ przyktady liczb ujemnych,
catkowite ujemnej i liczhy liczbowej na liczby | ¢ zaznaczaé liczby catkowite ujemne na 0si
dodatniej, ujemne. liczbowej,
* pojecie liczb * poréwnywac liczby catkowite:
przeciwnych, — dodatnie,
« zasad¢ dodawania — dodatnie z ujemnymi,
liczb o * podawaé przyktady wystepowania liczb
jednakowych ujemnych w zyciu codziennym,
znakach. * podawac¢ liczby przeciwne do danych,
* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych
znakach,
* dodawac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,
« odejmowac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczhowe;j,
* odejmowac liczby catkowite dodatnie,
gdy odjemnik jest wickszy od odjemne;j.
VIII. « cechy * wyrdzniaé prostopadiosciany sposrod
Graniastostupy prostopadtoscianu figur przestrzennych,
i sze$cianu, * wyrozniac szesciany sposrod figur
« elementy budowy przestrzennych,
prostopadtoscianu, » wskazywac elementy budowy
* pojecie prostopadto$cianow,
graniastostupa » wskazywa¢ w modelach
prostego, prostopadtoscianow Sciany i1 krawedzie
* elementy budowy prostopadte i rownolegte,
graniastostupa » wskazywa¢ w modelach
prostego, prostopadto$cianow krawedzie
* jednostki pola o jednakowej dtugosci,
powierzchni, » wyrézniaé graniastoshupy proste sposrod
* pojecie objetosei figur przestrzennych,
figury, » wskazywac elementy budowy
* jednostki graniastostupa,
objetoscei, » wskazywac¢ w graniastostupach $ciany
* wzor na obliczanie i krawedzie prostopadite i rownolegte:
objetosei —na modelach,
prostopadtoscianu « okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow,

krawedzi graniastostupow:

—na modelach,

» wskazywac¢ w graniastostupach krawedzie
0 jednakowej dtugosci:

— na modelach,

* rysowac siatki prostopadtos$cianow

i szeSciandow na podstawie modelu lub
rysunku,

* oblicza¢ pole powierzchni szescianu,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- na podstawie jego siatki,

* obliczaé objetosci bryl, znajac liczbe
mieszczacych si¢ w nich szescianow
jednostkowych,

* poréwnacé objetosci bryt,

* obliczaé objetosci szesciandw,

* oblicza¢ objetosci prostopadtoscianow.

Wymagania na ocene dostateczng (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest
mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca):

Dzial
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:




I. Liczby
i dzialania

* pojecie kwadratu
i szeScianu liczby,

* pordbwnywanie
ilorazowe,

* pordbwnywanie
roznicowe,

* korzysci ptynace
z szybkiego
liczenia,

* korzysci plynace
Z zastapienia
rachunkow
pisemnych
rachunkami
pamigciowymi,

* korzysci plynace
zZ szacowania,

* przedstawia¢ na osi liczby naturalne
spehiajace okreslone warunki,

« ustala¢ jednostki na osiach liczbowych
na podstawie wspotrzednych danych
punktow,

* pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:
- powyzej 100,

* pamigciowo mnozy¢ liczby:

- powyzej 100,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 1000,

* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- powyzej 100,

* dopetnia¢ sktadniki do okreslonej sumy,
* oblicza¢ odjemng (odjemnik), gdy dane sa
réznica i odjemnik (odjemna),

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sa
iloraz i dzielnik (dzielna),

* oblicza¢ kwadraty i szeSciany liczb,

* zamienia¢ jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe,

« zastapi¢ iloczyn prostszym iloczynem,

* mnozy¢ szybko przez 5,

« zastgpowac iloczyn suma dwoch
iloczynow,

* zastgpowac iloczyn r6znicg dwoch
iloczynow,

* szacowa¢ wyniki dziatan,

* dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby
z przekroczeniem kolejnych progow
dziesiatkowych,

* odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania pisemnego,
* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,
* dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez wielocyfrowe,

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez liczby zakonczone zerami,

« dzieli¢ liczby zakonczone zerami progéw
dziesiatkowych,

* oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejno$ci dziatan

1 nawiasow,

» wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac
rézne wyniki,

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych i ilorazowych.

* podac¢ liczbg najwigksza
i najmniejsza w zbiorze
skonczonym.

II. Wtasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielno$ci
przez 2, 3,5, 9, 10,
100,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (P)

« algorytm
znajdowania NWD i
NWW dwoch liczb
na podstawie ich
rozktadu na
czynniki pierwsze,

* pojecie NWW
liczb naturalnych,
* pojecie NWD
liczb naturalnych,
* korzysci ptynace
ze znajomosci cech
podzielnosci,

* ze liczby 01 1 nie
zaliczaja si¢ ani do
liczb pierwszych,
ani do ztozonych,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze.

» wskazywa¢ wspodlne wielokrotnosci liczb
naturalnych,

« wskazywa¢ wspolne dzielniki danych
liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez:

-3, 6,

« okresla¢, czy dane liczby sg pierwsze, czy
ztozZone,

* wskazywac liczby pierwsze i liczby
ztozone,

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby
ztozonej,

* podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby
ztozonej,

* rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane
z liczbami pierwszymi ztozonymi,

« rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze,

« zapisywac rozktad liczb na czynniki




pierwsze za pomoca poteg,
« zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad
na czynniki pierwsze.

1. Utamki

* pojecie utamka * porownywanie * przedstawiaé liczby mieszane na osi
zwykte whasciwego i rdznicowe, liczboweyj,
utamka * pordbwnywanie * odr6znia¢ utamki wlasciwe od utamkow
niewlasciwego, ilorazowe. niewlasciwych,
« algorytm zamiany * zamienia¢ liczby mieszane na utamki
liczby mieszanej na niewlasciwe,
utamek » wylaczaé catosci z utamka niewlasciwego,
niewtasciwy, « okreslac, przez jaka liczbe nalezy
* pojecie utamka podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik
nieskracalnego, i mianownik jednego utamka, aby otrzyma¢
« algorytm drugi,
poréwnywania * uzupetnia¢ brakujacy licznik lub
utamkow o rownych mianownik w roéwnosciach utamkow,
licznikach, » zapisywac¢ utamki w postaci nieskracalnej,
« algorytm * sprowadza¢ utamki do wspdlnego
poréwnywania mianownika
utamkow o réznych * porownywaé utamki o rownych
mianownikach, licznikach,
« algorytm * poréwnywac utamki o réznych
mnozenia liczb mianownikach,
mieszanych przez * porownywac liczby mieszane,
liczby naturalne, * dopetia¢ utamki do catosci i odejmowac
« algorytm od catosci,
mnozenia liczb * uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu
mieszanych, i odejmowaniu utamkéw o jednakowych
« algorytm dzielenia mianownikach, tak aby otrzymac¢ ustalony
liczb mieszanych wynik,
przez liczby * rozwigzywac zadania tekstowe
naturalne, z zastosowaniem dodawania i odejmowania
« algorytm dzielenia utamkow,
liczb mieszanych. *» dodawac i odejmowac:
— utamki zwykte o ré6znych mianownikach,
— liczby mieszane o réznych
mianownikach,
*» powickszaé¢ utamki o utamki o r6znych
mianownikach,
* powigksza¢ liczby mieszane 0 liczhy
mieszane o réoznych mianownikach,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkow,
* mnozy¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,
* powickszaé¢ utamki n razy,
« skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkow
przez liczby naturalne,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,
» mnozy¢ uwtamki przez liczby mieszane lub
liczby mieszane przez liczby mieszane,
« skraca¢ przy mnozeniu utamkow,
* obliczaé potegi utamkow lub liczb
mieszanych,
* podawa¢ odwrotnosci liczb mieszanych,
« dzieli¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,
» pomniejsza¢ utamki zwykte n razy,
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,
« dzieli¢ utamki zwykte przez liczby
mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane
przez liczby mieszane.
IV. Figury na « zapis symboliczny |  klasyfikacje « kresli¢ proste i odcinki réwnolegte,
plaszczyznie podstawowych figur | trojkatow. * kredli¢ prosta rownolegta przechodzaca
geometrycznych, przez punkt nielezacy na prostej,

* zapis symboliczny
prostych

» mierzy¢ odlegto$¢ migdzy prostymi ,
* rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane




prostopadtych

i rownoleglych,

* pojecie odlegtosci
punktu od prostej,
* pojecie odlegtosci
migdzy prostymi,

* elementy budowy
kata,

* zapis symboliczny
kata,

* nazwy bokow

w trojkacie
réwnoramiennym,
* nazwy bokow

w trojkacie
prostokatnym,

* zalezno$¢ migdzy
bokami w trojkacie
réwnoramiennym,
* miary katow

w trojkacie
réwnobocznym,

* zalezno$¢ migdzy
bokami i miedzy
katami w trojkacie
réwnoramiennym,
* wlasnosci
przekatnych
prostokata

i kwadratu,

* wlasnosci
przekatnych
réwnolegtoboku

i rombu,

* sume miar katow
wewngtrznych,
réwnolegloboku,

* wlasnosci miar
katow
réwnolegtoboku,

* nazwy bokéw

w trapezie,

* rodzaje trapezow,
* sum¢ miar katow

z prostopadtoscia i rownolegloscia
prostych,

« okresla¢ miarg stopniowa poszczegdlnych
rodzajow katow,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

—w skali,

* oblicza¢ dlugosci bokow kwadratow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ obwdd trojkata:

— réwnoramiennego o danej dtugosci
podstawy i ramienia,

* oblicza¢ dlugos¢ bokow trojkata
réwnobocznego, znajac jego obwod,

* konstruowac trojkaty o trzech danych
bokach,

* oblicza¢ brakujace miary katow trojkata,
« sprawdzad, czy katy trdjkata moga miec
podane miary,

* oblicza¢ dlugos¢ boku kwadratu przy
danym obwodzie,

* rysowac rownolegtoboki i romby na
kratkach, korzystajac z punktéw kratowych,
* rysowac rownolegloboki i romby, majac
dane:

— dhugosci bokow,

— dwa narysowane boki,

* oblicza¢ dtugosci bokow rombow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w rownolegtobokach,

— trapezy rownoramienne,

— trapezy prostokatne,

* rysowac trapez, majac dane dwa boki,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w trapezach,

* nazywac¢ czworokaty,

» wskazywac na rysunku poszczeg6lne
czworokaty.

trapezu,
* wlasnosci
czworokatow.
V. Utamki « algorytm * pozycyjny uktad « zamienia¢ utamki zwykte na dziesigtne
dziesietne poréwnywania dziesigtkowy poprzez rozszerzanie lub skracanie,
utamkow Z rozszerzeniem na « zapisywac ulamki dziesigtne z
dziesietnych, czescei utamkowe, pomini¢ciem nieistotnych zer,
* interpretacj¢ * mozliwos¢ « zaznacza¢ cze$¢ figury okreslong
dodawania przedstawiania utamkiem dziesigtnym,
i odejmowania réznymi sposobami | ¢ zaznacza¢ utamki dziesi¢tne na osi
pisemnego dhugosci i masy, liczbowej oraz je odczytywac,
utamkow * porownywanie * porownywac¢ utamki o réznej liczbie cyfr
dziesietnych na osi ilorazowe. po przecinku,
liczbowej, * porzadkowa¢ utamki dziesietne,

« algorytm dzielenia
ulamkow
dziesietnych,

— metoda
rozszerzania
ulamka,

* wstawiac przecinki w liczbach
naturalnych tak, by nierownosc¢ byta
prawdziwa,

» wyraza¢ podane wielko$ci w réznych
jednostkach,

* stosowa¢ utamki dziesietne do zamiany
wyrazen dwumianowanych

na jednomianowane i odwrotnie,

* pamigciowo i pisemnie dodawacé

i odejmowac utamki dziesietne:

- 0 r6znej liczbie cyfr po przecinku,

* powigkszac lub pomniejszac¢ utamki
dziesigtne o utamki dziesi¢tne,

* rozwigzywac zadania tekstowe na




poréwnywanie réoznicowe,

* powigksza¢ utamki dziesietne 10, 100,
1000, . . . razy,

* powigksza¢ lub pomniejszac¢ utamki
dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy,

* powigksza¢ utamki dziesigtne n razy,

* oblicza¢ utamek przedziatu czasowego,
* pamigciowo i pisemnie mnozy¢:

- kilka utamkow dziesietnych,

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesigtne przez liczby naturalne:

- wielocyfrowe,

* pomniejsza¢ utamki dziesi¢tne n razy,
* dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki
dziesigtne,

 zamienia¢ utamki zwykte na utamki
dziesigtne i odwrotnie,

» wykonywa¢ dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

* zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesietne,

— ulamki zwykte nieskracalne,

* zapisywac utamki o mianowniku 100
W postaci procentow,

» zaznacza¢ okres§lone procentowo czesci
figur lub zbiorow skonczonych,

« okresla¢ procentowo zacieniowane czesci
figur,

* odczytywac potrzebne informacje

z diagraméw procentowych.

VI. Pola figur * gruntowe + zwigzek pomigdzy * mierzy¢ pola figur:
jednostki miary Jednostkami - trojkatami jednostkowymi itp.,
metrycznymi a . S
pola, jednostkami pola, « oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole
* pojecie wysokosci i dlugos$¢ drugiego boku,
i podstawy » zamienia¢ jednostki miary pola,
réwnolegtoboku, * rozwiazywacé zadania tekstowe zwigzane
* wzoOr na obliczanie z zamiang jednostek pol,
pola * rysowac wysokosci rownolegtobokow,
réwnolegloboku, * oblicza¢ pola rownolegtobokow,
* wzor na obliczanie * rysowac wysokosci trojkatow,
pola rombu * Oblicza¢ pole trojkata, znajgc dtugosé
z wykorzystaniem podstawy i wysokosci trojkata,
dtugosci * obliczaé pole rombu o danych
przekatnych, przekatnych,
* pojecie wysokosci * oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:
i podstawy trojkata, — ostrokatnych,
* wzor na obliczanie * rysowac¢ wysoKkosci trapezow,
pola trojkata, * obliczaé pole trapezu, znajac:
* pojecie wysokosci — dhugo$é podstawy i wysokos$¢.
i podstawy trapezu,
* wzor na obliczanie
pola trapezu.
VII. Liczby * pojecie liczb * powstanie zbioru * podawac liczby catkowite wigksze lub
catkowite catkowitych, liczb catkowitych. mniejsze od danej,
« zasad¢ dodawania * porownywac liczby catkowite:
liczb o roéznych — ujemne,
znakach, — ujemne z zerem,
* zasadg « zaznacza¢ liczby przeciwne na osi
zastepowania liczbowej,
odejmowania * oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach,
dodawaniem liczby * oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,
przeciwnej, * powigksza¢ liczby catkowite,
« zasade mnozenia * zastepowaé odejmowanie dodawaniem,
i dzielenia liczb * odejmowac liczby catkowite,
calkowitych. * mnozy¢ i dzieli¢ liczby calkowite
0 jednakowych znakach.
VIIL. * nazwy * sposob obliczania * oblicza¢ sumy dlugosci krawedzi
Graniastostupy graniastostupow pola powierzchni prostopadto$ciandw i krawedzi szeScianow,
prostych w graniastostupa » wskazywa¢ w graniastostupach $ciany
zalezno$ci od prostego jako pola i krawedzie prostopadte i rtownolegte:
podstawy, jego siatki, — W rzutach rownoleglych,




* pojecie siatki, * r0znic¢ miedzy « okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow,
* sposob obliczania | polem powierzchni krawedzi graniastostupdw:
pola powierzchni a objetoscia. — w rzutach rownolegtlych,
graniastostupa » wskazywaé w graniastostupach krawedzie
prostego, o jednakowej dtugosci:
* zaleznosci — w rzutach réwnolegtych,
pomigdzy * oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
jednostkami prostopadtos$cianow i szeScianow,
objetosci, * rysowac siatki graniastostupow na
* pojecie wysokosci podstawie modelu lub rysunku,
graniastostupa * projektowac siatki graniastostupow,
prostego, * klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,
* wzor na obliczanie * konczy¢ rysowanie siatek
objetosci graniastostupow,
graniastostupa * oblicza¢ pola powierzchni
prostego. prostopadto$cianu:
- znajac dlugosci jego krawedzi,
* oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupow prostych,
* oblicza¢ objgtosci graniastostupow
prostych, znajac:
- pole podstawy i wysoko$¢ bryty.

Wymagania na ocene dobra (4)
obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o $Srednim

stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * kolejnosé * stosowa¢ prawo przemiennosci i * zapisywac liczby,
i dziatania wykonywania taczno$ci dodawania, ktorych cyfry spetniaja
dziatan, gdy * rozwigzywaé zadania tekstowe: podane warunki,
wystepuja nawiasy — wielodziataniowe, * uzupetnia¢ brakujace
i potegi, » dzieli¢ pamieciowo-pisemnie, liczby w wyrazeniu
* kolejnos¢ * rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane arytmetycznym, tak by
wykonywania Z szacowaniem, otrzymac ustalony wynik,
dziatan, gdy nie * oblicza¢ warto$ci wyrazen * stosowa¢ poznane
wystepuja nawiasy, arytmetycznych wielodziataniowych metody szybkiego
a sg potegi. z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, liczenia w zyciu
nawiasow i poteg, codziennym,

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich
wartos$ci,

* zapisywac podane stownie wyrazenia
arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci.

* uzupetnia¢ brakujace
liczby w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone

wyniki.

I1. Wiasnosci + znajdowa¢ NWW dwoch liczb
liczb naturalnych,
naturalnych * znajdowa¢ NWD dwoch liczb

naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez 4,
« okreslac, czy dany rok jest przestgpny,
« zapisywac rozklad liczb na czynniki
pierwsze za pomoca poteg,

* oblicza¢ liczbg
dzielnikdéw potegi liczby
pierwszej.




* podawac wszystkie dzielniki liczby,
znajac jej rozktad na czynniki pierwsze.

1. Utamki
zwykle

« algorytm
wylaczania catosci
z ulamka,

« algorytm
poréwnywania
utamkow do %,
« algorytm
poréwnywania
utamkow poprzez
ustalenie, ktory
z nich na osi
liczbowej lezy
blizej 1,

- algorytm
obliczania utamka
z liczhy.

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z utamkami zwyktymi,
* przedstawia¢ utamek niewlasciwy na osi
liczbowej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z pojeciem utamka jako ilorazu liczb
naturalnych,

* sprowadza¢ utamki do najmniejszego
wspolnego mianownika,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
Z rozszerzaniem i skracaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem porownywania utamkow,
» dodawac¢ 1 odejmowac:
—ulamki i liczby mieszane o r6znych
mianownikach,

* uzupetiaé brakujace liczby w dodawaniu
i odejmowaniu utamkéw o réznych
mianownikach, tak aby otrzyma¢ ustalony
wynik,

* powigksza¢ liczby mieszane n razy,

* oblicza¢ utamki liczb naturalnych,

* rozwiazywacé zadania tekstowe
z zastosowaniem obliczania utamka liczby,
* stosowac prawa dziatan w mnozeniu
utamkow,

* uzupehiaé brakujace liczby w mnozeniu
utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik,

* rozwiazywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia utamkow i
liczb mieszanych,

* pomniejszac liczby mieszane n razy,

* uzupetniaé brakujace liczby w dzieleniu
utamkow (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne, tak aby otrzymac¢ ustalony

wynik.

* poréwnywac utamki,
stosujac dodawanie
i odejmowanie utamkow
0 jednakowych
mianownikach,
* poréwnywac sumy
(r6znice) utamkow,

* uzupetia¢ brakujace
liczby w iloczynie
utamkow, tak aby

otrzymac ustalony wynik,

* uzupetnia¢ brakujace
liczby w dzieleniu
utamkow lub liczb

mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik.

V. Figury na
plaszczyznie

* rodzaje katow:
— wypukty, wklesty,
« jednostki miary
katow:

— minuty, sekundy,
* wlasnosci miar
katow trapezu,

* wlasno$ci miar
katow trapezu
réwnoramiennego.

* poda¢ miar¢ kata wklestego,

* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata o
danym obwodzie i dtugosci drugiego boku,
» wskazywa¢ figury o najmniejszym lub
najwigkszym obwodzie,

* oblicza¢ dtugos¢ boku trojkata, znajac
obwod i dtugosci pozostatych bokow,

* oblicza¢ dlugo$¢ podstawy (ramienia),
znajac obwdd i dlugosé¢ ramienia
(podstawy) trojkata rOwnoramiennego,

* konstruowac trojkat rOwnoramienny
o danych dhugosciach podstawy i ramienia,
* konstruowac trojkat przystajacy do
danego,

* obliczy¢ brakujace miary katow w
trojkatach z wykorzystaniem miar katow
przylegtych,

» klasyfikowac trojkaty, znajac miary ich
katéw oraz podawaé miary katdw, znajac
nazwy trojkatow,

* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata przy
danym obwodzie i dtugosci drugiego boku,
* rysowac prostokaty, kwadraty, majac
dane:

— proste, na ktorych leza przekatne i jeden
wierzchotek,

— proste, na ktorych leza przekatne
i dlugos$¢ jednej przekatnej,

* rysowaé rownolegloboki i romby, majac
dane:

— proste rownolegle, na ktorych leza boki
i dwa wierzchotki,

— proste, na ktorych lezg przekatne

* okre$la¢ wzajemne
potozenia prostych
i odcinkow na
plaszczyznie,
* rysowac¢ czworokaty
o danych katach,
* porownywac obwody
wielokatow,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z miarami katow trapezu.




i dtugosci przekatnych,

* oblicza¢ dtugo$¢ boku rownolegtoboku
przy danym jego obwodzie i dtugosci
drugiego boku,

* oblicza¢ miary katow rownolegloboku,
znajac zaleznoséci pomigdzy nimi,

* oblicza¢ dtugos¢ boku trapezu przy
danym obwodzie i dtugo$ciach pozostatych
bokow,

* oblicza¢ miary katow trapezu
réwnoramiennego (prostokatnego), znajac
zalezno$ci pomigdzy nimi,

* okreslac zaleznosci migdzy
czworokgtami.

V. Utamki
dziesigtne

* pojecie $redniej
arytmetycznej kilku
liczb,

— metodg dzielenia
licznika przez
mianownik,

* obliczanie czgsci
liczby naturalnej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z porownywaniem ulamkow,
* poréwnywac dhugosci (masy) wyrazone
w roznych jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z r6znym sposobem zapisywania dtugosci
i masy,

* rozwiazywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania i
odejmowania utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,
* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie utamkow dziesigtnych przez 10,
100, 1000, . . .
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkow dziesigtnych przez 10, 100, 1000.

* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesig¢tnych przez liczby naturalne,

* oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych
utamkami dziesigtnymi,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia ulamkow
dziesig¢tnych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych mnozenie
utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby naturalne,

+ zamienia¢ ulamki na procenty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
Z procentami.

VI. Pola figur

* kryteria doboru
wzoru na obliczanie
pola rombu.

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole,
* obliczac¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy
réwnolegloboku, znajac jego pole i dugosé
wysokosci opuszczonej na t¢ podstawe,
* oblicza¢ wysokos$¢ rownolegloboku,
znajac jego pole i dlugos¢ podstawy,

* oblicza¢ pole rombu, znajac dtugosé
jednej przekatnej i zwigzek migdzy
przekatnymi,

* rysowac trojkaty o danych polach,

* oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:
— prostokatnych,

— rozwartokatnych,

* obliczaé pole trapezu, znajac:

» oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznice pol
prostokatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z polami prostokatow,

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznice pol
réwnoleglobokow,

* rysowac prostokat
o polu rownym polu
narysowanego
réwnolegtoboku
i odwrotnie,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z polami




pol znanych wielokatéw sume dtugosci
podstaw i wysokos¢.

réwnolegtobokow,

* oblicza¢ dtugosé
przekatnej rombu, znajac
jego pole
i dtugos$¢ drugiej
przekatne;j,

* obliczac pola figur jako
sumy lub réznicy pol
trojkatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z polami trojkatow,

* rysowaé wielokaty
0 danych polach.

VII. Liczby * korzysta¢ z przemiennosci i facznosci * uzupetnia¢ brakujace
calkowite dodawania, sktadniki w sumie, tak
« okresla¢ znak sumy, aby uzyskac¢ ustalony
* pomniejszaé liczby catkowite, wynik,
® mnozy¢ i dzieli¢ liczby calkowite * rozwigzywaé zadania
o réznych znakach, tekstowe zwigzane
» ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazow. z dOdawan!em liczb
catkowitych.
VIII. * wzOr na obliczanie | *zwigzek pomic¢dzy * przedstawiaé rzuty prostopadtos$cianow * oblicza¢ dlugosc
Graniastostupy pola powierzchni jednostkami na ptaszczyzng, krawedzi sze$cianu,
graniastostupa metrycznymi , * rysowac rzuty rownolegle znajac sumg wszystkich
prostego. a jednostkami graniastostupow, krawedzi,
objetosci. * projektowac siatki graniastostupow * rozwigzywac zadania
w skali, z trescig dotyczace

» wskazywac na siatce $ciany prostopadte
i rownolegte,
* rozwiazywac zadania tekstowe
z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych,
+ zamienia¢ jednostki objgtosci,
* stosowa¢ zamiang jednostek objetosci
w zadaniach tekstowych,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z objetoscia prostopadtoscianow,
- opis podstawy lub jej rysunek i wysokosé
bryty,
* rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane
z obj¢toscig graniastostupow prostych.

dtugosci krawedzi

prostopadto$cianow
i sze$cianow,

* oblicza¢ dtugos¢
krawedzi szescianu,
znajac jego objetosc,

* oblicza¢ obje¢tosci

graniastostupow prostych
0 podanych siatkach.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone,
0 wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

i dziatania

Dziatl WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIAA | KATEGORIAB KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * tworzy¢ liczby przez

dopisywanie cyfr do danej
liczby na poczatku i na
koncu oraz porownywac
utworzong liczb¢ z dang,

* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniowe,

* stosowac¢ poznane
metody szybkiego




liczenia w zyciu
codziennym,

* proponowac wlasne
metody szybkiego
liczenia,

* planowac¢ zakupy
stosownie do posiadanych
srodkow,

« odtwarzac¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pisemnych,

« odtwarzac¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

* wstawia¢ nawiasy tak,
by otrzymywac zadane
wyniki,

* stosowac zasady
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan,

* rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
poréownan réoznicowych
i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych

i pisemnych.

II. Wiasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielno$ci
np. przez 4, 6, 15,

* regule obliczania
lat przestepnych.

* rozpoznawac liczby
podzielne przez 6, 12, 15
itp.,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z cechami podzielnosci,
« rozktada¢ na czynniki
pierwsze liczby zapisane
w postaci iloczynu.

II. Utamki
zwykle

* odczytywaé zaznaczone
utamki na osi liczbowe;j,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z utamkami zwyktymi,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z rozszerzaniem

i skracaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkoéw,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
porownywania dopetnien
utamkow do catosci,

* znajdowac liczby
wymierne dodatnie lezace
miedzy dwiema danymi
na osi liczbowej,

* rozwiazywaé zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb




mieszanych przez liczby
naturalne,

* poréwnywac iloczyny
ulamkow zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem mnozenia
utamkow zwyktych i
liczb mieszanych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i
liczb mieszanych przez
liczby naturalne,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkow zwyktych i
liczb mieszanych.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z prostopadtoscia

i rownolegloscig prostych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z zegarem,

* okresla¢ miary katow
przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajacych i katow
utworzonych przez trzy
proste na podstawie
rysunku lub treéci
zadania,
 rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z katami,

« dzieli¢ wielokaty na
czesci spetniajace
podane warunki,

« oblicza¢ liczbe
przekatnych n-katow ,
* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z wielokatami,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z trojkatami,

* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w trojkatach,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

— dhugosci przekatnych,
* obliczac¢ brakujace
miary katow

w rownolegtobokach,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w rownolegtobokach

i trojkatach,

* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe zwigzane z
miarami katow trapezu,
trojkata 1 czworokata,

* rysowaé czworokaty
spetniajace podane
warunki.




V. Utamki
dziesigtne

* zapisywac i odczytywac
utamki dziesietne z duza
liczba miejsc po
przecinku,

* przedstawia¢ utamki
dziesigtne na osi
liczbowej,

* ocenia¢ poprawno$é
poréwnania utamkow
dziesigtnych, nie znajac
ich wszystkich cyfr,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z porOwnywaniem
utamkow,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z réznym sposobem
zapisywania dtugos$ci

i masy,

* rozwigzywacé zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow dziesigtnych,

» wstawia¢ znaki ,,+ 1 ,,—
w wyrazeniach
arytmetycznych, tak aby
otrzymac¢ ustalony wynik,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkow dziesi¢tnych
przez 10, 100, 1000, .. .,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesigtnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesig¢tnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z Szacowaniem,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z dzialaniami na
ulamkach zwyktych

i dziesigtnych,

* okresla¢ procentowo
zacieniowane cze¢sci figur,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z procentami.
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VI. Pola figur

* oblicza¢ wysokos¢ trojkata, znajac
dtugosé podstawy i pole trojkata,

* oblicza¢ dlugos¢ podstawy trojkata,
znajac wysokos¢ i pole trojkata,

* oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajac jego
pole i dlugosci podstaw (lub ich sumeg).

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami prostokatow

w skali,

* oblicza¢ wysokos¢
réwnolegloboku, znajac
dtugosci dwoch bokow

i drugiej wysokosci,

* rysowac rownolegloboki
0 danych polach,




* rysowac prostokaty

o polu réwnym polu
narysowanego trojkata

i odwrotnie,

« dzieli¢ trojkaty na czgsci
o rownych polach,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z polami wielokatow.

VII. Liczby
catkowite

* rozwigzywac¢ zadania
zwigzane z obliczaniem
czasu lokalnego,

* rozwigzywaé zadania
tekstowe zwigzane

z odejmowaniem liczb
calkowitych,

* oblicza¢ srednie
arytmetyczne kilku liczb
calkowitych.

VIIL.
Graniastostupy

* rysowac wszystkie
$ciany graniastoshupa
trojkatnego, majac dwie

Z nich,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
p6l powierzchni
graniastostupow prostych,
* podawac liczbg
sze$cianow
jednostkowych, z ktorych
sktada si¢ bryta na
podstawie jej widokoéw

z ro6znych stron,

* stosowac zamiang
jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z obj¢toscia
prostopadtoscianow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z objetoscia
graniastostupow prostych.

Wymagania na ocene celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych,

nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

Dziat

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

programowy

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:




I. Liczby

i dziatania

1. Wiasnosci

* rozwiazywac zadania
tekstowe dotyczace
poréwnan réoznicowych
i ilorazowych,

* rozwiazywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych

liczb naturalnych

i pisemnych.

* znajdowa¢ NWW trzech

liczb naturalnych,

* rozwigzywa¢ zadania

tekstowe z

wykorzystaniem NWW,

* rozwigzywa¢ zadania

tekstowe

z wykorzystaniem NWW

trzech liczb naturalnych,

+ znajdowa¢ NWD trzech

liczb naturalnych,

* znajdowac liczbe, gdy

dana jest suma jej

dzielnikow oraz jeden

Z nich,

* rozwigzywa¢ zadania

tekstowe zwigzane

z dzielnikami liczb
naturalnych,

* rozwigzywa¢ zadania

tekstowe z

wykorzystaniem NWD

trzech liczb naturalnych.
III. Utamki * rozwigzywac zadania
zwykle tekstowe z zastosowaniem
obliczania ulamka liczby.
IV. Figury na
ptaszczyznie

* polozenie na
plaszczyznie punktow
bedacych wierzchotkami
trojkata,
* konstruowa¢ wielokaty
przystajace do danych,
* stwierdza¢ mozliwos¢
zbudowania trojkata
o danych dtugosciach

bokow,
* oblicza¢ sumy miar
katow wielokatow,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z prostokatami,
kwadratami
i wielokatami,
* rysowacé prostokaty,
kwadraty,
majac dane:
—jeden bok i jedna
przekatna,
— jeden wierzchotek
i punkt przecigcia
przekatnych,
* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane
z rownoleglobokami
i rombami,
* rysowac rownolegtoboki
i romby, majac dany
jeden bok i jedna
przekatna,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z obwodami trapezéw
i trojkatow.




V. Utamki
dziesigtne

 wpisywac¢ brakujace
liczby
w nierownosciach,

* rozwigzywac zadania
zwigzane z rozwinigciami
nieskonczonymi
i okresowymi utamkow.

V1. Pola figur

* dzieli¢ linig prosta
figury ztozone
z prostokatow na dwie
czesci o rownych polach,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z polami rombow.

VII. Liczby
catkowite

« ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych.

VIII.
Graniastostupy

* rozpoznawac siatki
graniastostupow,

* obliczac pola
powierzchni
graniastostupow
ztozonych z szeScianow.

Kategorie celé6w nauczania:

A- Zapami¢tanie wiadomosci
B- Rozumienie wiadomosci
C- Stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D- Stosowanie wiadomos$ci w sytuacjach problemowych




Wymagania na poszczego6lne oceny z matematyki w klasie VI

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmujg wiadomoSci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktdérych uczen nie jest w
stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnienn omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan
nawigzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat

prf;;ramowy KATEQORIA A KAT’EGORIA B KATEQORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

| * nazwy dziatan (K) * potrzebe stosowania * zaznaczy¢ 1 odczytaé na osi liczbowe;j:

LICZBY dziatan pamigciowych (K)

NATURALNE | * algorytm mnozZenia i — liczbg naturalng (K-P)

ULAMKI dzielenia utamkéw « zwiazek potegi z

dziesigtnych przez 10, 100,
1000,.. (K)

* kolejnos¢ wykonywania
dziatan (K)

* pojecie potegi (K)

* algorytmy czterech dziatan
pisemnych (K)

* zasadg skracania i
rozszerzania ulamkow
zwyktych (K)

* pojecie utamka
nieskracalnego (K)

* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwoch liczb
naturalnych (K)

— czescei catosci (K)

« algorytm zamiany liczby
mieszanej na utamek
niewlasciwy i odwrotnie (K)

« algorytmy 4 dziatan na
utamkach zwyktych (K)

« zasad¢ zamiany utamka
zwyktego na utamek
dziesigtny metoda
rozszerzania lub skracania
utamka (K)

« zasade zamiany utamka

dziesigtnego na utamek
zwyktly (K)

iloczynem (K)

* potrzebe stosowania
dziatan pisemnych (K)

» zasadg skracania i
rozszerzania utamkow
zwyktych (K)

* pojecie utamka jako:

— ilorazu dwoch liczb
naturalnych (K)

— czesci catosei (K)

* zasad¢ zamiany utamka
zwyktego na utamek

dziesigtny metoda
rozszerzania lub skracania
utamka (K)

* pami¢ciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesigtne o jednakowej liczbie
cyfr po przecinku (K)

— dwucyfrowe liczby naturalne (K)

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki

dziesi¢tne

— w ramach tabliczki mnozenia (K)
* obliczy¢ kwadrat i sze$cian:

— liczby naturalnej (K)

— utamka dziesigtnego (K-P)

* pisemnie wykonac kazde z czterech
dziatan na utamkach dziesigtnych (K-P)

* obliczy¢ kwadrat i sze$cian utamka
dziesietnego (K-P)

» zapisa¢ iloczyny w postaci potegi (K-P)

* zaznaczy¢ 1 odczyta¢ utamek na osi
liczbowej (K-R)

* wycigga¢ catosci z utamkow
niewtasciwych oraz zamienia¢ liczby

mieszane na utamki niewlasciwe (K)

* dodawac¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢
utamki zwykte (K-P)

* podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu:
— utamki wiasciwe (K-P)
* obliczy¢ utamek z

— liczby naturalnej (K)




+ zamieni¢ utamek zwykly na utamek
dziesi¢tny i odwrotnie (K-P)

» zaznaczy¢ i1 odczyta¢ utamki zwykte i
dziesi¢tne na osi liczbowej (K-R)

I
FIGURY NA

PLASZCZYZNI
E

* pojecia: prosta, potprosta,
odcinek, (K)

* wzajemne potozenie:
— prostych i odcinkéw (K),

* pojecia: koto 1 okrag (k)
* elementy kota i okregu (K-
P)

* zalezno$¢ migdzy dtugoscia

promienia i $rednicy (K)
* rodzaje trojkatow (K-P)

* nazwy bokow w trojkacie

réwnoramiennym (K)

* nazwy bokow w trojkacie
prostokatnym (K)

* nazwy czworokatow (K)

*» wlasnosci czworokatow
(K-P)

* definicj¢ przekatnej oraz
obwodu wielokata (K)

* zalezno$¢ migdzy liczba
bokow, wierzchotkow i
katow w wielokacie (K)

* pojecie kata (K)

* pojecie wierzchotka i
ramion kata (K)

* podziat katow ze wzgledu
na miare:

— prosty, ostry, rozwarty(K),

* podziat katow ze wzgledu
na potozenie:

— przylegte, wierzchotkowe

K

* zapis symboliczny kata 1
jego miary (K)

* sumg¢ miar katow
wewnetrznych trojkata (K)

* sumg¢ miar katow
wewngtrznych czworokata

* roznicg migdzy prostg i
odcinkiem, prosta i
potprosta (K)

* konieczno$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadow
do rysowania figur
geometrycznych (K)

* koniecznos$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadow
do rysowania figur
geometrycznych (K)

* pochodzenie nazw
poszczegdlnych rodzajow
trojkatow (K)

* zwigzki miarowe
poszczegdlnych rodzajow
katow (K-P)

* narysowa¢ za pomoca ekierki i linijki
proste i odcinki prostopadle oraz proste i
odcinki rownolegte (K)

* wskaza¢ poszczegdlne elementy w okregu
i w kole (K)

» kresli¢ koto i okrag o danym promieniu
lub o danej $rednicy (K)

* narysowac poszczegolne rodzaje
trojkatow (K)

* obliczy¢ obwod trojkata (K)

* narysowaé czworokat, majac informacje
0.

— bokach (K-R)

* wskaza¢ na rysunku wielokat o
okreslonych cechach (K)

* obliczy¢ obwdd czworokata (K-P)
+ zmierzy¢ kat (K)
* narysowac kat o okre$lonej mierze (K-P)

* rozroznia¢ i nazywacé poszczeg6dlne
rodzaje katow (K-R)

* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata
(K-P)




(K)

* jednostki czasu (K)

* potrzebe stosowania

* obliczy¢ uptyw czasu migdzy

LICZBY NA CO réznorodnych jednostek wydarzeniami (K-P)
DZIEN * jednostki dtugoscei (K) dhugoscei i masy (K) ) ) )
* porzadkowa¢ wydarzenia w kolejnosci
* jednostki masy (K) * potrzebe stosowania chronologicznej (K)
odpowiedniej skali na
* pojecie skali i planu (K) mapach i planach (K) « zamieni¢ jednostki czasu (K-R)
« funkcje podstawowych * korzysci plynace z  wykonac¢ obliczenia dotyczace dtugosci
klawiszy (K) umiejetnosci stosowania (K-P)
kalkulatora do obliczen (K)
» wykona¢ obliczenia dotyczace masy (K-
* znaczenie podstawowych P)
symboli wystepujacych w o ] L
instrukcjach i opisach: * zamieni¢ jednostki dtugosci i masy (K-P)
— diagramow (K) * obliczy¢ skale (K-P)
— schematéw (K) * obliczy¢ dtugosci odcinkow w skali lub w
rzeczywistosci (K-P)
— innych rysunkow (K)
» wykonac¢ obliczenia za pomoca
kalkulatora (K-R)
* odczyta¢ dane z:
— tabeli (K)
— diagramu (K)
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
znalezionych danych (K-R)
* odczyta¢ dane z wykresu (K-P)
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
znalezionych danych (K-R)
v . « jednostki predkosci (K-P) * na podstawie podanej predkosci
PREDKOSC, wyznacza¢ dtugosé¢ drogi przebytej w
DROGA, CZAS jednostce czasu (K)
* obliczy¢ drogg, znajac statg predkosé i
czas (K-R)
* porownac predkosci dwoch ciat, ktore
przebyty jednakowe drogi w réznych
czasach (K)
* obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym,
znajac droge i czas (K-P)
\Y% * jednostki miary pola (K) * pojecie miary pola jako * obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)
POLA liczby kwadratow
WIELOKATOW  wzory na obliczanie pola jednostkowych (K) * obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole

prostokata i kwadratu (K)

* wzory na obliczanie pola
réwnolegtoboku i rombu (K)

* wzor na obliczanie pola
trojkata (K)

* wzor na obliczanie pola

* zalezno$¢ doboru wzoru
na obliczanie pola rombu od
danych (K)

i dtugo$¢ drugiego boku (K-P)

* obliczy¢ pole rownolegtoboku o danej
wysokosci i podstawie (K)

* obliczy¢ pole rombu o danych
przekatnych (K)

» obliczy¢ pole narysowanego




trapezu (K)

rownolegtoboku (K-P)

* obliczy¢ pole trojkata o danej wysokosci i
podstawie (K)

* obliczy¢ pole narysowanego trojkata (K-
R)

* obliczy¢ pole trapezu, majac dane
dhugosci podstaw i wysokos¢ (K)

* obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-
R)

VI * pojecie procentu (K) * potrzebe stosowania « okresli¢ w procentach, jaka czes¢ figury
PROCENTY procentdw w zyciu zacieniowano (K-P)
+ algorytm zamiany codziennym (K)
utamkow na procenty (K-P) * zamieni¢ procent na utamek (K-R)
* korzysci ptynace z
* pojecie diagramu (K) umiejetnosei stosowania * opisywac w procentach czgsci
kalkulatora do obliczen (K) skonczonych zbioréw (K-R)
* pojecie procentu liczby * zamieni¢ utamek na procent (K-R)
jako jej czesci (K)
* odczyta¢ dane z diagramu (K-R)
+ odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
znalezionych danych (K-R)
* przedstawi¢ dane w postaci diagramu
stupkowego (K-R)
* obliczy¢ procent liczby naturalnej (K-P)
VI * pojecie liczby ujemnej (K) | * rozszerzenie osi liczbowej | ¢ zaznaczy¢ i odczytaé liczbe ujemng na osi
LICZBY na liczby ujemne (K) liczbowej (K-P)
DODATNIE | ° pOj@Cie liczb przeciwnych
LICZBY (K) » zasade dodawania liczb 0 » wymieni¢ kilka liczb wigkszych lub
jednakowych znakach (K) mniejszych od danej (K-P)
UJEMNE » zasad¢ dodawania liczb o
jednakowych znakach (K) » zasad¢ dodawania liczb o * porownac liczby wymierne (K-P)
réznych znakach (K)
« zasade dodawania liczb o » zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi
réznych znakach (K) liczbowej (K)
* zasadg¢ ustalania znaku * obliczy¢ sumg i r6znicg liczb
iloczynu i ilorazu (K)
- catkowitych (K-P)
* powigkszy¢ lub pomniejszy¢ liczbg
catkowitg o dang liczbe (K-R)
VI - zasady tworzenia wyrazef « zapisa¢ w postaci wyrazenia
WYRAZENIA algebraicznych (K-P) algebraicznego informacje osadzone w
ALGEBRAICZN kontekscie praktycznym z zadang
EIROWNANIA | ¢ pojecia: suma, roznica, niewiadoma (K-R)

iloczyn, iloraz, kwadrat
nieznanych wielkosci
liczbowych (K-P)

* pojecie wartosci liczbowej
wyrazenia algebraicznego

(K)

* obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez
jego przeksztalcenia (K-R)

* zapisa¢ w postaci rownania informacje
osadzone w kontekscie praktycznym z
zadang niewiadoma (K-R)




* pojecie rownania (K)

* pojgcie rozwigzania
réwnania (K)

* pojecie liczby spetniajacej
réwnanie (K)

» zapisa¢ zadanie w postaci rownania (K-R)
* odgadna¢ rozwigzanie rownania (K-P)

* poda¢ rozwiazanie prostego rownania (K-
R)

* sprawdzi¢, czy liczba spelnia rownanie
(K-P)

* rozwigza¢ proste rOwnanie przez
dopetnienie lub wykonanie dziatania
odwrotnego (K-P)

* sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania
réwnania (K-P)

* sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania
zadania (K-P)

IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* pojecia: graniastoshup,
ostrostup, walec, stozek, kula

(K)
* pojecia charakteryzujace
graniastostup, ostroshup,

walec, stozek, kulg (K)

* podstawowe wiadomo$ci
na temat

— prostopadtoscianu (K)

— szesécianu (K)

* pojecie siatki bryty (K)

» wzOr na obliczanie pola
powierzchni

prostopadtoscianu i
szescianu (K)

* cechy charakteryzujace
graniastostup prosty (K)

* nazwy graniastostupow
prostych w zaleznosci od
podstawy (K)

* pojecie siatki
graniastostupa prostego (K)

* pojecie objetosci figury (K)
* jednostki objetosci (K)

* wzor na obliczanie
objetosci prostopadtoscianu i
sze$cianu (K)

* pojecie ostrostupa (K)

* nazwy ostrostupow w
zaleznosci od podstawy (K)

* cechy budowy ostrostupa

* sposob obliczania pola

powierzchni graniastostupa
prostego jako pole jego
siatki (K)

* pojecie miary objetosci
jako liczby szesciandw
jednostkowych (K)

* wskaza¢ graniastostup, ostrostup, walec,
stozek, kulg wsrod innych bryt (K)

» wskaza¢ na modelach wielkosci
charakteryzujace bryte (K)

* wskaza¢ w prostopadtoscianie Sciany i
krawedzie prostopadte lub rownolegte do
danej (K)

» wskaza¢ w prostopadloscianie krawedzie
o jednakowej dlugosci (K)

* obliczy¢ sume krawedzi
prostopadtoscianu ii sze$cianu (K)

* wskaza¢ na rysunku siatke sze§cianu i
prostopadtoscianu (K-P)

« kresli¢ siatke prostopadtoscianu i
szeScianu (K)

* obliczy¢ pole powierzchni sze$cianu (K)

* obliczy¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu (K)

* wskaza¢ graniastostup prosty wérod
innych bryt (K)

* wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o
jednakowej dtugosci (K)

* wskazac rysunki siatek graniastostupéw
prostych (K-P)

* kresli¢ siatke graniastostupa prostego (K-
R)

* obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa
prostego (K-R)

* poda¢ objetos¢ bryty na podstawie liczby
sze$cianow jednostkowych (K)

* obliczy¢ objetos¢ szeScianu o danej




(K)

* pojecie siatki ostrostupa

(K)

krawedzi (K)

* obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu
0 danych krawedziach (K)

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa
prostego, ktorego dane sa:

- pole podstawy i wysokos¢ (K)
* wskaza¢ ostrostup wérod innych bryt (K)

» wskaza¢ siatke ostrostupa (K-D)




Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie
jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca)

Dzial

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

programowy KATEGORIA A KATEGORIAB KATEQORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

| * zasad¢ zamiany * zasade zamiany * zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej:

LICZBY ufamka zwyklego na ulamka zwyklego na

NATURALNE | ulamek dziesigtny utamek dziesigtny — utamek dziesi¢tny (P-R)

I ULAMKI metodg dzielenia metodg dzielenia

licznika przez
mianownik (P)

* poj¢cie rozwinigcia
dziesigtnego
skonczonego i
rozwinigcia
dziesi¢tnego
nieskonczonego
okresowego (P)

licznika przez
mianownik (P)

* pami¢ciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesi¢tne roznigce si¢ liczba cyfr po
przecinku (P-R)

— wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesig¢tne

— wykraczajgce poza tabliczke mnozenia (P-R)

» mnozy¢ i dzieli¢ w pami¢ci dwucyfrowe i
wielocyfrowe (proste przyktady) liczby naturalne

(P-R)

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie
tre$ci zadan i oblicza¢ warto$ci tych wyrazen (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z potggami
(P-R)

* obliczy¢ utamek z:
— utamka lub liczby mieszanej (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem
dziatan na utamkach zwyktych (P-R)

* poréwnac utamek zwykty z utamkiem
dziesi¢tnym (P-R)

* porzadkowa¢ utamki (P-R)
* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania na liczbach wymiernych

dodatnich (P-R)

* poda¢ rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyktego
(P-R)

* zapisa¢ w skroconej postaci rozwinigcie
dziesi¢tne utamka zwyktego (P-R)




« okresli¢ kolejng cyfre rozwinigcia dziesigtnego na
podstawie jego skroconego zapisu (P-R)

* definicje odcinkoéw

* r6znice miedzy kotem

* narysowac za pomoca ekierki i linijki proste

FIGURY NA prostopadtych i i okregiem (P) rownolegle o danej odleglosci od siebie (P)
PLASZCZYZN | odcinkéw réwnolegtych _ . _
IE ®) * rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z
wzajemnym potozeniem odcinkéw, prostych i
* zalezno$¢ migdzy potprostych, (P-R)
bokami  w trojkacie
réwnoramiennym (P) * rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z kotem,
okrggiem i innymi figurami (P-R)
» zasady konstrukcji
trojkata 0 danych * narysowac trojkat w skali (P)
trzech bokach (P)
* obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata rownobocznego,
* warunek zbudowania znajac jego obwod (P)
trojkata — nier6wnosé
trojkata (P) * obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata, znajac obwad i
informacje o pozostatych bokach (P-R)
* podziat katow ze
wzgledu na miarg: « skonstruowac trojkat o danych trzech bokach (P)
— petny, polpetny (P) * sprawdzi¢, czy z odcinkow o danych dtugosciach
mozna zbudowac¢ trojkat (P-R)
* miary katow w
trojkacie « sklasyfikowa¢ czworokaty (P-R)
rownobocznym (P) , L. .
* narysowac czworokat, majac informacje o:
* zalezno$¢ migdzy
katami w trojkacie - przekgtnych (P-R)
réwnoramiennym (P) * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodem
czworokata (P-R)
* obliczy¢ brakujace miary katow przylegtych,
wierzchotkowych (P)
* obliczy¢ brakujace miary katow czworokatow (P-
R)
1l » zasady dotyczace lat * konieczno$¢ * poda¢ przyktadowe lata przestepne (P)
LICZBY NA przestepnych (P) wprowadzenia lat
CO DZIEN przestgpnych (P) » wyraza¢ w roéznych jednostkach ten sam uptyw

* symbol przyblizenia

P)

* potrzebe zaokraglania
liczb (P)

* zasadg¢ sporzadzania
wykresow (P)

czasu (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
kalendarzem i czasem (P-R)

» wyraza¢ w ro6znych jednostkach te same masy (P-
R)

» wyraza¢ w r6znych jednostkach te same dlugosci
(P-R)

* porzadkowa¢ wielkosci podane w roznych
jednostkach (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
jednostkami dlugosci i masy (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (P-
R)

» zaokragli¢ liczbe¢ do danego rz¢du (P-R)




« sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejno$¢
dziatan (P)

* wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie
tekstowego (P-R)

* rozwigzaé zadanie, odczytujac dane z tabeli i
korzystajac z kalkulatora (P-R)

* zinterpretowaé odczytane dane (P-R)
* zinterpretowa¢ odczytane dane (P-R)
* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (P-R)

* porownac informacje oczytane z dwoch
wykresow (P-R)

v o * algorytm zamiany * potrzebe stosowania « zamienia¢ jednostki predkosci (P-R)
PREDKOSC, jednostek predkosci (P- | réznych jednostek
DROGA, D) predkosci (P) « poréwna¢ predkosci wyrazane w roznych
CZAS jednostkach (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem predkosci (P-R)
* obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge
i predkosc¢ (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe typu predkosé —
droga — czas (P-R)
\Y » zasade zamiany * obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i
POLA jednostek pola (P) odwrotnie (P-R)
WIELOKATO
W A » wyprowadzenie wzoru | ¢ narysowac prostokat o danym polu (P)
na obliczanie pola
rownolegtoboku (P) * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
prostokata (P-R)
* wyprowadzenie wzoru
na obliczanie pola * zamieni¢ jednostki pola (P-D)
trojkata (P)
* narysowa¢ rownolegtobok o danym polu (P)
» wyprowadzenie wzoru
na obliczanie pola * obliczy¢ dtugos¢ podstawy rownolegloboku,
trapezu (P) znajac jego pole i wysoko$§¢ opuszczong na te
podstawe (P-R)
* obliczy¢ wysokos¢ roéwnolegloboku, znajac jego
pole i dlugos¢ podstawy, na ktorg opuszczona jest
ta wysokos¢ (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
réwnolegtoboku i rombu (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
trojkata (P-R)
* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem
trapezu (P-R)
VI « zasady zaokraglania * rdwnowaznos¢ * wyrazi¢ informacje podane za pomocga procentow
PROCENTY liczb (P) wyrazania czeSci liczby | w utamkach i odwrotnie (P-R)

* algorytm obliczania

utamkiem lub
procentem (P)

* poréwnac dwie liczby, z ktorych jedna jest




utamka liczby (P)

* potrzebe stosowania
réznych diagramow (P)

zapisana w postaci procentu (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
procentami (P-R)

« okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
(P-R)

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest
druga (P-R)

* zaokragli¢ utamek dziesietny i wyrazi¢ go w
procentach (P)

* okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga
(P-R)

* rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest
druga (P-R)

» wykorzysta¢ dane z diagraméw do obliczania
procentu liczby (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem procentu danej liczby (P-R)

* obliczy¢ liczb¢ wigksza o dany procent (P)
* obliczy¢ liczb¢ mniejsza o dany procent (P)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
podwyzkami i obnizkami o dany procent (P-R)

* obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu
(P-R)

VI * pojecie warto$ci - zasade zastepowania | * porzgdkowa¢ liczby wymierne (P-R)

LICZBY bezwzglednej (P) odejmowania

DODATNIE | dodawaniem liczby * obliczy¢ warto$¢ bezwzgledng liczby (P-R)

LICZBY « zasade zastgpowania przeciwnej (P)

odejmowania * obliczy¢ sumg i roznice liczb
UJEMNE dodawaniem liczby ]
przeciwnej (P) - wymiernych (P-R)

* korzystaé¢ z przemiennosci i tacznosci dodawania
P)
* uzupehié brakujace sktadniki, odjemna lub
odjemnik w dziataniu (P-R)
* obliczy¢ kwadrat i szescian liczb catkowitych (P-
R)
« ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb
wymiernych (P)
* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania na liczbach catkowitych
(P-R)

VI « zasady krotszego * potrzebe tworzenia « stosowa¢ oznaczenia literowe nieznanych

WYRAZENIA | zapisu wyrazen wyrazen algebraicznych




ALGEBRAICZ

algebraicznych

P)

wielkosci liczbowych (P-R)

NE I bedacych suma lub
ROWNANIA roznicg jednomiandéw * zbudowa¢ wyrazenie algebraiczne na podstawie
P) opisu lub rysunku (P-R)
» zasady krotszego « zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bedace
zapisu wyrazen suma lub r6znicg jednomianéow (P-R)
algebraicznych
bedacych iloczynem lub « zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bedace
ilorazem jednomianu i iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby
liczby wymiernej (P) wymiernej (P-R)
* obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po jego
przeksztatceniu (P-R)
* doprowadzi¢ réwnanie do prostszej postaci (P-R)
« zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i
rozwigzac je (P-R)
* wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomocg réwnania (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania
(P-R)
IX * wzOr na obliczanie * r0znice¢ migdzy polem | « okre$li¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)
FIGURY pola powierzchni powierzchni a
PRZESTRZENN | graniastostupa prostego | objetoscia (P) * rozwigza¢ zadanie tekstowe nawiazujace do
E P) elementow budowy danej bryty (P-R)

* zalezno$ci pomiedzy
jednostkami objetosci
(P-R)

* wzOr na obliczanie
objetosci graniastostupa
prostego (P)

* zasad¢ zamiany
jednostek objetosci (P)

* sposob obliczania pola
powierzchni jako pola

siatki (P)

« okresli¢ liczbe $cian, wierzchotkdow, krawedzi
danego graniastostupa (P)

* wskaza¢ w graniastostupie $ciany i krawedzie
prostopadte lub rownolegte (P)

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktorego
dane sa:

- elementy podstawy i wysokos¢ (P-R)
* zamieni¢ jednostki objetosci (P-R)

» wyraza¢ w roéznych jednostkach t¢ samg objgtosé
(P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z objgtoscia
graniastostupa (P-R)

* okresli¢ liczbe poszczegdlnych $cian,
wierzchotkéw, krawedzi ostrostupa (P)

* obliczy¢ sume¢ dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
ostrostupem (P-R)




Wymagania na ocene dobra (4)

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktore sa przydatne na kolejnych poziomach

ksztalcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dopuszczajaca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat
programowy KATEGORIA A | KATEGO KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: RIAB UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
UCZEN
ROZUMIE
| * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego * obliczy¢ warto$¢ utamka pigtrowego
LICZBY zawierajgcego dzialania na liczbach naturalnych i | (R-D)
NATURALNE | utamkach dziesigtnych (R) o » o
ULAMKI ’ - N * obliczy¢ warto$¢ W‘yraz.enla
* szacowaé warto$ci wyrazen arytmetycznych (R) | arytmetycznego zawierajacego
dziatania na liczbach wymiernych
* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dodatnich (R-W)
dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (R)
« zapisac liczbe¢ w postaci potegi liczby10 (R)
* podnosi¢ do kwadratu i szeScianu:
— liczby mieszane (R-D)
* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego 4 dziatania oraz potggowanie
utamkoéw zwyktych (R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
dziataniami na utamkach zwyktych i dziesi¢tnych
(R
* poréwnac rozwinigcia dziesigtne liczb
zapisanych w skroconej postaci (R-D)
* porownac liczby wymierne dodatnie (R-D)
* porzadkowac liczby wymierne dodatnie (R-D)
| * wzajemne * rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z * rozwigza¢ nietypowe zadanie
FIGURY NA polozenie: konstrukeja trojkata o danych bokach (R) tekstowe zwigzane z obwodem trojkata
PLASZCZYZN ) ) (R-W)
IE _ prostej i « skonstruowac¢ kopig¢ czworokata (R) o .
okregu (R) * rozwigzaé nietypowe zadanie
’ * obliczy¢ brakujace miary katow tekstowe zwigzane z obwodem
— okregdw (R) odpowiadajacych, naprzemianlegtych (R) wielokata (R-W)
« podziat katéw * obliczy¢ brakujace miary katow trojkata lub « skonstruowac rownoleglobok, znajac

ze wzgledu na
miare:

- wypukiya
wklesty (R)

czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar
katow przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegltych, odpowiadajacych oraz
wiasnosci trojkatow lub czworokatow (R)

dwa boki i przekatng (R)




* podziat katow
ze wzgledu na

potozenie:
odpowiadajace,
naprzemianlegte
(R)
1l « funkcje » zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej « poréwna¢ informacje oczytane z
LICZBY NA klawiszy (R) dwoch wykresow (R-W)
CO DZIEN pamigci
kalkulatora (R) « wskaza¢ liczby o podanym zaokragleniu (R)
» zaokragli¢ liczb¢ po zamianie jednostek (R)
v o * rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z * rozwigza¢ nietypowe zadanie
PREDKOSC, obliczaniem czasu (R) tekstowe zwigzane z obliczaniem
DROGA, CZAS predkosci (R-W)
Vv * obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac dtugosé * obliczy¢ pole figury jako sume lub
POLA podstawy, na ktdra opuszczona jest ta wysoko$¢ i | roéznice pol prostokatow (R-D)
WIELOKATO pole tréjkata (R-D)
W * narysowaé rownolegtobok o polu
réwnym polu danego czworokata (R-D)
* obliczy¢ dlugos¢ przekatnej rombu,
znajac jego pole i dlugos¢ drugiej
przekatnej (R)
* podzieli¢ trojkat na czegsci o rtownych
polach (R-D)
* obliczy¢ pole figury jako sume lub
roznice pol trojkatow i czworokatow
(R-W)
* obliczy¢ pole figury jako sume lub
rdznicg pol znanych wielokatow (R-W)
VI * rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z
PROCENTY obliczaniem liczby na podstawie danego jej
procentu (R)
VI * podad, ile liczb spelnia podany warunek (R) * rozwigza¢ nietypowe zadanie
LICZBY tekstowe zwigzane z dodawaniem i
DODATNIE I * obliczy¢ sume wielosktadnikowsa (R) odejmowaniem liczb wymiernych (R-
LICZBY « ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego W)
UJEMNE . . . . L . L
zawierajacego kilka liczb wymiernych (R) * obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)
VI * metode * metode * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z * poda¢ przyktad wyrazenia
WYRAZENIA rownan roOwnan obliczaniem warto$ci wyrazen (R) algebraicznego przyjmujacego
ALGEBRAICZ | rownowaznych réwnowaz okreslong warto$¢ dla danych warto$ci
NE | (R) nych (R) . rozwiq.zaé Zldani; telfstO\?veIZW;a,z.ane z . \A;ys\;\tl;pujqcych w nim niewiadomych
ROWNANIA prostymi przeksztatceniami algebraicznymi (R) (R-W)

* rozwigza¢ rownanie z przeksztalcaniem
wyrazen (R-D)

* przyporzadkowa¢ rownanie do
podanego zdania (R-D)

* uzupetic¢ roéwnanie tak, aby spelniata




je podana liczba (R)

IX * pojecie « rysowaé rzut rownolegly ostrostupa (R) « okresli¢ cechy bryty powstalej ze
FIGURY czworoscianu sklejenia kilku znanych bryt (R-D)
PRZESTRZENN [ foremnego (R) o _

E * rozwigzaé nietypowe zadanie

tekstowe nawiazujace do elementow
budowy danej bryty (R-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace
dhugosci krawedzi prostopadtoscianu i
szeScianu (R-D)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace
pola powierzchni prostopadioscianu
ztozonego  z kilku szescianow (R-D)

* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej
ostrostupa

- na podstawie narysowanej siatki (R)




Wymagania na ocene bardzo dobra (5)
obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczna, dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dziat

programowy KATEGORIA A KATEGO KATEGORIAC KATEGORIA D

UCZEN ZNA: RIAB UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
UCZEN
ROZUMIE

| * warunek konieczny * tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie
LICZBY zamiany utamka zwyklego tresci zadan i oblicza¢ warto$ci tych wyrazen (D-
NATURALNE | na utamek dziesietny W)

ULAMKI skonczony (D) * obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego

zawierajacego dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem
dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesig¢tnych (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe z
zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych (D-W)

* okresli¢ ostatnia cyfre potegi (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z potegami
(D-w)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych
(D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych
(D-W)

* okresli¢ rodzaj rozwinigcia dziesigtnego utamka
(D-wW)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
rozwini¢ciami dziesietnymi utamkow zwyktych (D-
W)

I * rozwigza¢ zadania konstrukcyjne zwigzane z
FIGURY NA kre$leniem prostych prostopadtych i prostych

PLASZCZYZNIE rownolegtych (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z
kotem, okregiem i innymi figurami (D-W)

» wykorzysta¢ przenoszenie odcinkow w zadaniach
konstrukcyjnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z
konstrukcja trdjkata o danych bokach (D-W)




« skonstruowad trapez rownoramienny, znajac
jego podstawy i rami¢ (D-W)

* rozwigza¢ zadanie zwigzane z zegarem (D-W)

* okresli¢ miarg kata przylegtego,
wierzchotkowego, odpowiadajacego,
naprzemianleglego na podstawie rysunku lub
tre$ci zadania (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katéw trojkata
z wykorzystaniem miar katow przylegtych,
wierzchotkowych, naprzemianlegtych,
odpowiadajacych oraz sumy miar katow
wewngtrznych trojkata (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katow czworokata na
rysunku z wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz
wiasnosci czworokatow (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z miarami
katow w trdjkatach i czworokatach (D-W)

I
LICZBY NA CO
DZIEN

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z kalendarzem i czasem (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z jednostkami dtugos$ci i masy (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
zwigzane ze skalg (D-W)

« okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu
spetniajacych dane warunki (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
Z przyblizeniami (D-W)

» wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za
pomoca kalkulatora (D-W)

» wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania
zadanie tekstowego (D-W)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
znalezionych danych (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe, w ktorym
potrzebne informacje nalezy odczyta¢ z tabeli lub

schematu (D-W)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
znalezionych danych (D-W)

* dopasowa¢ wykres do opisu sytuacji (D-W)

* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (D)

v
PREDKOSC,
DROGA, CZAS

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem drogi w ruchu jednostajnym (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem czasu (D-W)




* rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe typu
predkos¢ — droga — czas (D-W)

V POLA
WIELOKATOW

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z
polem prostokata (D-W)

* rozwigzac nietypowee podzieli¢ trapez na czgsci o
réwnych polach (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
polem trapezu (D-W) zadanie tekstowe zwigzane z
polem réwnolegtoboku i rombu (D-W)

VI
PROCENTY

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z

utamkami i procentami (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest
druga (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest

druga (D-W)

* poréwnac¢ dane z dwdch diagraméw i
odpowiedzie¢ na pytania dotyczace znalezionych

danych (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem procentu danej liczby (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
podwyzkami i obnizkami 0 dany procent (D-
W))

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem liczby na podstawie danego jej
procentu (D-W)

Vil
LICZBY

DODATNIE |
LICZBY
UJEMNE

* rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z liczbami
dodatnimi i ujemnymi (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
mnozeniem i dzieleniem liczb catkowitych (D-W)

VI
WYRAZENIA
ALGEBRAICZN
E | ROWNANIA

* zbudowa¢ wyrazenie algebraiczne (D)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
budowaniem wyrazen algebraicznych (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem warto$ci wyrazen algebraicznych (D)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi
przeksztatceniami algebraicznymi (D-W)

» zapisa¢ zadanie w postaci rownania (D-W)
* wskaza¢ rOwnanie, ktore nie ma rozwigzania (D)

« zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca roéwnania i
odgadna¢ jego rozwigzanie (D-W)

« zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca roéwnania i




rozwigzaé to rownanie (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe za pomoca
rownania (D-W)

IX FIGURY
PRZESTRZENNE

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczgce budowania
sze$cianu z r6éznych siatek (D)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem p6l powierzchni graniastostupow
prostych (D-W)

« kresli¢ siatki graniastostupa prostego powstatego
z podzialu sze$cianu na cz¢sci (D)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
objgtoscia graniastostupa prostego (D-W)

* obliczy¢ pole powierzchni catkowitej ostrostupa
- na podstawie opisu (D)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
ostrostupem (D-W)




CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYIJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Wymagania na ocene celujacg (6). ( stosowanie znanych wiadomosci i umiejg¢tnosci w sytuacjach trudnych,
nietypowych, ztoZzonych)

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg):




Dziat KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIAC KATEGORIAD
programowy UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I
LICZBY
NATURALNE
I ULAMKI
1 * konstrukcje prostej * skonstruowaé prosta prostopadts do
FIGURY NA prostopadtej do danej, danej, przechodzacg przez dany punkt (W)
PLASZCZYZN przechodzacej przez dany
IE punkt (W) + skonstruowac prosta rownoleglta do
« konstrukcje prosej danej, przechodzaca przez dany punkt (W)
réwnolegtej do danej, * wyznaczy¢ $rodek narysowanego okregu
przechodzacej przez dany W)
punkt (W)
* konstrukcyjny sposob
wyznaczania §rodka odcinka
(W)
* pojecie symetralnej
odcinka (W)
* definicj¢ szeSciokata
foremnego oraz sposob jego
kreslenia (W)
* pojecie przyblizenia
z niedomiarem oraz
przyblizenia z nadmiarem
W)
Il * pojecie przyblizenia z
LICZBY NA niedomiarem oraz
CO DZIEN przyblizenia z nadmiarem
W)
v .
PREDKOSC,
DROGA,
CZAS
\Y%
POLA
WIELOKATO
W
VI
PROCENTY
VIl
LICZBY
DODATNIE |
LICZBY
UJEMNE
VI
WYRAZENIA

ALGEBRAICZ




NE |

ROWNANIA

IX * rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe
FIGURY dotyczace prostopadtoscianu i szescianu
PRZESTRZENN (W)

E

Kategorie celow nauczania:

E- Zapamigtanie wiadomosci

F- Rozumienie wiadomosci

G- Stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

H- Stosowanie wiadomos$ci w sytuacjach problemowych

Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie V11




Wvymagania na ocene dopuszezajaca (2):

obejmujg wiadomosci 1 umiejetnosci umozliwiajace uczniowt dalsza nauke, bez ktorvch uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podezas lekeji 1 wykonywac prostych zadan

nawiazujacych do sytuacji z zyeia codziennego.

) CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
Dzial WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATE(::OR]A C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby ® 7Zna pojecia * FOZANNE TOZSZeTZeNIC 081 * unue porownywac liczby
1 dzialania. rozZWIIeCIe liczbowej na liczby wenme wynueme
dziesietne ® unue zaznaczaé liczbe wymiema
skonczone, e rozumie potrzebe na osi liczbowej
mieskodczone, okres | zaokraglania liczb » unue znajdowaé liczbe wymiema

® Zna sposob lezacy ponuedzy dwiema danym
zaokraglamia liczb na osi liczbowe)

* zna algorytm unue zanueniaé wlamek zwykly
dodawama 1 na dziesigtmy 1 odwrotnie
odejmowania liczb ® 211 POJECIA: FOZWINIECie
wymiemnych dziesietne skoficzone,
dodatmich nieskonczone, okres

i zn1a algorytm e unie¢ zapisac liczby wymieme w
NUO2ZETIA 1 postaci rozwimeé dziesiemych
dzielenia liczb skonczonych
wynuemnych 1 rozwinies dziesi¢tnych
dodamich nieskonczonych okresowych

o zna kolejnosé ® unue porownywaé liczby
wykonywama wymieme
dzialan unue okreshié na podstawie
zna pojecie liczb rozwini¢cia dziesi¢tnego, czy

[p«zeciwnych dana liczba jest liczby wynmiema
zna pojecie » umie zaokragli¢ liczbe do danego
odleglodct miedzy rzedu
dwiema liczbami na e unic zaokraali¢ liczbe o
osi liczbowey rozwinigcin dziesietnym

nieskonczonym okresowym do
danego rzedu
® unue szacowaé wyniki dzialan
» unue dodawaé 1 odejmowaé
liczby wymiemne dodatnie
zapisane
w jednakowe) postaci
unue dodawaé 1 odejmowaé
liczby wymiemne dodatnie
zapisane w rozuych postaciach




tmn’e podac odwromosé liczby

unie mnozyé 1 dzieli€ przez
liczbe naturalna

® uinde nnozy¢ i dzielic¢ liczby
wymierne dodatnie

o une obliczaé ulamek danej

liczby naturalne)

unue obliczaé liczbe na podstawie

danego jej ulamka

unde wykonywad dzialania laczne

na liczbach wynuemych

dodamich

umie dodawaé, odeymowad,

mno2ve¢ i dzieli¢ dwie liczby

unye okredhié znak liczby bedacej

wynikiem dodawania lub

odejmowania dwoch liczb

wynernych

o une oblicza¢ kwadraty i

szesciany 1 hiczb wymiemych

unye stosowas prawa dzialad

o unue odezytac z ost liczbowej

liczby spelmajace okreslony

warunek

o ume opisac zbior liczb za

POIOCA NICTOWNOSC)

® unle zaznaczye na osi liczboweg

liczby spelniajace okreslony

eréWnos

o umie zapisaé nierdéwnose, jaka

spelniaja liczby z zaznaczonego

na osi liczbowej zbiom

o unue na podstawie rysunku 0si
liczbowej okreslic odleglosé

nuedzy liczbanu

II. Procenty

| z1a pojecie
procentu

4 pojecie
diagramm
procentowego

® rozunye potrzebe stosowania
procentow w Zyciu
codziennym

® rozumue pojecia podwyzka
(obnizka) o pewien procent

e wie, jak obliczy¢ podwyzke
(obmzke) o pewien procent

o unue wskazaé przykiady
ZAs1osOWal procentéw w zyciu
codziennym

e e zanueni¢ procent na ulamek
o umie zamueni¢ wamek na procent
 unue okreshic procentowo
Zaznaczona ¢z¢sé figury 1
zaznaczy¢ procent dane) figury

* umie 2 diagramdw odezytac
potizebue infornmacje

*» umie obliczy¢ procent danej
liczby

« unn¢ obliczy¢ podwyzke
(obnizke) o pewien procent

11, Figury na
plaszezyinie

o zna podstawowe
pojecia: punkt,
prosta. odemek

@ Zna pojecie prostych
prostopadlych i
rownoleglych

zna pojecie kata
ZIA Pojecie maary
kata

zna rocdzaje Katow
2 nazwy Katow
utworzonych przez
dwie przecinajace
Si¢ proste oraz
katow utworzonych
ponuedzy dwiema
prostymi
rownoleghynu
przecigtyi trzecia
prosta 1 zZwiazka
ponuedzy

unue konstruowaé odcinek

przystajacy do danego

do danego

unue kreshi¢ poszezegdlne rodzaje
tropkatow

umie oblicza¢ na podstawie
rysunku nuary katow w tréjkacie
unue wskazaé figury przystajace
unye rozpoznawaé wéjkaty
przystajace

une rozrozmac poszczegolne
rodzaje czworokatow

e rysowaé przekatne
czworokatow

unge rysowaé wysokosci
czworokatow

wnie oblicza¢ pole prostokata,
Kiorego boki sa wyrazone w tych
samych jednostkach

= umie oblicza¢ pola wielokatow




i s unue oderyviad wepalrzadne
ma pojecie punktiw
wielokata g ke Zaznaczyve punkey o danveh
I ST AT wipdlrzedveh
kardw @ unne rvsowad odoinkl w ukladzie
wewngtrznych wipblrzednych
trogjkata
pr ma definicje Ggur
prevstajacych
o i definic)e
prostokata 1
kwadrai
[ i pojecie
wielokata
foremnego
b 7 jednostki nuary
pola
e mma zaleinoscl
pomigdzy
Jednostkams pola
[ ma w2or na pole
prostokata
o 1A WEOT na pole
kwadram
 FIE0 WZOTY 1
obliczane pol
powlerzcha
wielokatow
b ma pogescie ikladu
wipdlrzadnyveh
IV. Wirazenia {71 pojecie  unme budowad proste wyradenia
algebraicme. WyTaZenia algebriiczne
algebrascrnego  pyke FOZIOENEC pojecia; suana,
* I POjecie réenica, tocayn, iloraz
Jedmomian ® imine okreshé wepdlerynuks
b A pojecie liczbowe jedmonian
Jednonmandw @ ke ozpozad jednomiany
podolarych podobne
o I POJSCIE SUInY m e edezytad WiTaZy sunmy
algebraiczne) algebraicreg
* 716 pojecie e wiskazad wipdlcrmniki
WYTAZOW siamy algebraiczej
podobavch e wyodrebmid wirary
podobne
nke zredukowad wyrazy
podobne
munme rradukowsd wyrazy
podoboe
® ke preemnodve kazdy wiyraz
spany algebraicmej przez liczbe
V. Réwmania o 71k pojecie * FOFIINIE POjecie + unue rapisad zadame w postact
oW rOZWiazaIa rowIana révvIANIa
A pojecie o e sprawdzié, czy dana liczba
OFWIAZANIG spelnia réwnanie
réwnMma  nne stosowad metode réwnan
fo e metods TownAL rowmowainych
rdvmowarnyeh B UIHE FOIWIAZYWAS rénmania
posiadapice jeden pleranastek.
réwnania sprzecme i
todsamosciowe
B e oWz Was rowania bez
siosowanda przekszialced na
wyrareniach aleebraicamych




VI. Potegi o zna i rozunue
pojecie potegl 0
wykladniku
naturalnym
* Zna wzor na
mnozenie 1 akich <a
dziclenie potea o waturlnyeh i
tych samych podstawach
podstawach ® unie zapisaé w postaci jednej
® Zna WzOr na potegi iloczyny 1 ilorazy potgg ©
potegowanie potegt takich samych podstawach
® Zna WzOr na o umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o
potegowanie tych samych podstawach
loczynu 1 ilorazu ® unue zapisa¢ w postaci jedue)
® zna pojecie notacji potegi potege poteg
wykladniczej dla ® unie potegowaé potege
danych liczb » ummie Zapisaé W postaci jednej
o Zna pojecie potemi poteat iloczyny 1ilorazy poteg o
liczby 100 takich samych wykladmkach
wykladniku » ummie potggowaé iloczyn i iloraz
calkowitym ue zapisaé iloczyn i iloraz
ujemnym poteg o tych samych
® Zn pOjecia wykladnikach w postaci jednej
pierwiastka potegi
arytmetycznego Il * umie zapisa¢ duzg liczbe w
stopuia z liczby notacy wykladnicze)
nicujenuie) oraz
pierwiastka IT1
stopnia z dowolnej
liczby
#® zna wzor na
obliczanie
pierwiastka IT
stopnia z kwadram
liczby nienjenuey
1 prerwiastka 111
stopnia z szesciant
dowolnej liczby
# zna wzor na » umie obliczy¢ pierwiastek II
obliczanie stopnia z kwadratu liczby
pierwiastka z niewjenme;}
loczynu 1 tlorazu 1 prerwiastek 111 stopaia z
szescianu dowolne liczby
® uni¢ obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny 11 stopnia z liczby
nieujenme;)
1 pierwiastek II1 stopmia z
dowolnej liczby
o unue wylaczy¢ czymuk przed
znak pierwiastka oraz wlaczyé
czynnik pod znak pierwiastka
o uni¢ mnozy¢ 1 dzeli¢ prerwiastka
11 stopnia oraz pierwiastki 111
stopnia
VII. Graniastoshupy e zna pojecie jo rozunue sposodb tworzenia o unue wskaza¢ na modelu
prostopadioscianu nazw graniastostupow graniastoshupa prostego
* Zna pojecie e rozunie pojecie pola figury krawedzie i sciany prostopadie
graniastoslupa rozumie zasade kreslenia oraz rownolegle
prostego siatki e umie okreshic liczbe
| zna pojecie rozumie pojecie objetosci wicx_zcbo&ow. Krawedzi 1 scian
gramastoshupa figury granastoshupa
prawidiowego ® unie rysowad grapiastoshup
zna budowe prosty w rzucie réwnoleghym
gramastosiupa ® unue rozpoznaé statke
zna pojecie siatki graniastoshupa prostego
gramastosiupa o umie kresli¢ siatke graniastoslupa
zna pojecie pola prostego o podstawie trdjkata Jub
powrerzchm czworokata
gramastoslupa e unue obliczy¢ pole powierzchni
Zna wzoér na graniastoshupa prostego




obliczaune pola unie rozwiazad madame tekstowe
powlerzclo Fwiazane 2 polem powierzelun
graniastoshipa ® ke Zamaeniad jedmostki

1A WZOTY N objetosci
obliczame objetoicn » e obliczyé objetose
prostopadloscianm i prostopadlosciani i szedcianu
sesCIAL ® ke obliczyé objetosé

® raia jeclaposthki gramastoshipa
objgtoia

» F1iA pojecie
wysokosc
graniastostupa

A WEOT 1A
obliczame obyetosc
graniastoshipa

W Seatysiyvka e roumne potrzebe korzystantia

® FIia pojocie z roawvech form prezentacy w e odezitad nfonmacye =
diagranm nformacy tabels, wikresu, diagranm
shipkowego i ik obliczyd dredniy
kolowego arylmetycIng

» A pojecie wikresu # e zeboad dane statystyczme

» z pojecie drediie) wunkie okreslié zdarzenia losowe w
arvimetycznel doswiadc zenin

i i pojecie damyvech
statystycaveh

* 70k pojecie
zdarzenia losowego

Wymagania_na oceng dostateczna (3):

obejmuja wiadomosci stosunkowo latwe do opanowama, przydame w zyveiu codziennyvm, bez ktoryeh me jest
mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spelmema wymagan na oceng dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENLA W UJECIL OPERACYINY M

lezaca ponnedszy dwienia danyiu na
o1 liczboweg

# e Zamdeniad ulamek zwvkly na
dziesigtny 1 odwrotnie

e e Zapisac ezby winmems w
postact rozwimes dziesietmvch
skodiczonyels

i rozwinigd dziesiemych
mieskonczonyeh okresowvelh

e e pordwinwal hezby wiynueme
e okreslic na podsiywie
rozwinigcia dziesigmego. czy dana
liczba jest liczba wymiens)

#unue sackraghé licsbe do dasego
rzedu
e e zaokrglic liczbe o rozwinigcin

Dzial WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy KATEGORIA A K.-’LT!EGGRL% B KATEGORIA T KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUNIE: UCZEN UMIE. UCZEN UMIE:
I. Liczbyi # rOZIENGe potrzebe pumiie pordwiywad liczby wymieme
dzialania, zaokraglania liczh w unue rnajdowad liczbe wiems







dziesi¢tnym meskonczomym
okresowym do danego rzedu

e unie szacowad wyniki dzialan
umie dodawac i odejmowac liczby
wiynueme dodatnie zapisane w
rozych postaciach

o umie nmozy¢ 1 dzielic liczby
wymieme dodatnie

jo umie oblicza¢ liczbe na podstawie
danego jej ulamka

unye wykonywac dzialania laczne na
liczbach wynuernych dodatnich

o wmue okreshic znak liczby bedace;
wynikiem dodawama lub
odejmowama dwdch hezb
wynemych

o umie oblicza¢ kwadrary 1 szesciany i
liczb wynnemych

jo unye stosowaé prawa dzialan
 uiie zaznaczy¢ na osi hiczbowe)
liczby spehajace okreslony
merownosé

 ue zapisad nierdwnosé, jaka
spelniapg liczby z zamaczonego na
osi liczbowej zbiont

wnie obliczyve odleglods miedzy
liczbanu na osi hczbowe)

IL. Procenty

*
obliczania. jakim
procentem jedne;
liczby jest druga
liczba

o rozunue potrzebe

: 3

stosowania diagramdw do
wizualizacji informacji |

o unne zamieni¢ ulamek na procent

o unie zanueni¢ ulamek na procent

e unne zanueni¢ liczbe wynuema na
procent

o e okreshic¢ procentowo zaznaczona
czesé figury 1 zaznaczy¢ procent
danej figury

unye z diagramdw odezytaé
potrzebue mformacje

unye obliczy¢, jakim procentem
Jedney liczby jest druga liczba

une obliczy¢ procent danej liczby
une obliczyé podwyzke (obnizke) o
pewien procent

o wie jak obliczy¢ liczbg na podstawie
J¢) procentu

unue obliczyé liczbe na podstawie je)
procentu

e unue rozwiazywas zadania zwiazane
Z procentanu

101 Figury na
plaszczyznie

* Zna warnunek
wspolliniowoses
trzech punktéw
tzua rodzaje katow
zna nazwy katéw
utworzoaych przez
dwie przecinajace
si¢ proste oraz
Katéw urworzonych
ponuedzy dwiema
prostynu
rovwnoleglyim
przecigtynu trzecia
prosty i zwiazki
|® zna neréwnosé
tropkata
AB+BCzAC
® ma cechy
przystawania
wojkatow
o zna definicje
frapezu,

jo rozumie wlasnosci
wielokatéw forenmych

* unue kreshic proste 1 odcink
prostopadie przechodzace przez dany
punkt

o unne podzielié odemek na polowy

® wie, jak obliczy¢ odleglosé punkmu od
prostej 1 odleglodé ponuedzy prostynu
umie obliczy¢ miary katdow
przyleglych {wierzcholkowych,
odpowiadajacych.
naprzenuanlegiych). gdy dana jest
nuara jednego z nich

o e kreslic poszezegdlne rodzage
trojkatéw

o unue obliczaé na podstawie rysunku
muary katow w trojkacie

unue sprawdzic, ¢zy z danych
odcinkow mozna zbudowaé wéjkat

e unue konstruowac trojkat o danych
trzech bokach

® wie rozpoznawaé trojkaty
przystajace

e unue podac wiasnosct czworokatow
o e rysowad wysokosc




rownolegioboku 1

o zna zalemosci
pomidzy
Jednostkani pola

czworokatow
o urie obliczaé muary katow w
pomanych czworokatach
* wme oblicza¢ obwody
_narysowanych CZ“W“}"“

’m AN Sy
osmiokat foremmny

umie obliczy¢ muare kata
wewnetrznego wiclokata foremmnego
# unue zamieniaé jednostki

unue obliczaé pole prostokata,
ktorego boki s3 wyrazone w rémych
Jednostkach

o unue rysowaé wielokaty w ukladzie
wspdlrzednych

* uniie obliczy¢ diugodé odeinka
rownoleglego do jedne) z osi ukladu

IV, Wyrazenia
algebraiczne

o rozumie zasade
nazywania wyrazen
algebraicznych

@ rozunue zasade
przeprowadzania redukcji
wyrazow podobnych

* umie budowaé i odezytywaé
wyrazenia algebraiczne

* umie obliczy¢ wartodé liczbowa
wyrazema bez jego przeksztalcema
dla jednej znuenne wymicme)

o umie porzadkowaé jednomiany
une zredukowaé wyrazy podobne
| unue opuscié nawiasy

o wie zredukowad wyrazy podobne
| e rozpoznawas sumy algebraiczne
przeciwne

* mnie obliczy¢ wartosé liczbowa
wyrazenia dla znuennych
wynuemnych po przeksztalcenin do
postaci dogodne) do obliczen

o umiie przemnozyé kazdy wyraz sumy
algebraiczne) przez jednonuan

o uiie obliczyé wartod liczbowa
wyrazenia dla zmiennych
wymiemych po przekszialceniu do
postaci dogodngey do obliczen

* unue podzieli¢ sumg algebraiczna
przez hiczbe wymiema

* unue pomnozy¢ dwumian przez
dwuimian

V. Roéwnania

i zna pojecia:
rownania
1owmowazne.

o ma metode réwnan
rovwnowaznych

* unge zapisaé zadanie w postact
rownama

® e 10ZPoznas rownania
1ownowazne

* unue zbudowaé réwnanie o
podanym rozwigzaniu

o unyie stosowaé metode réwnan
rowpowaznych

* utie rozwiazywaé réwnania
posiadajace jeden pierwiastek.

* uNe rozwiazywaé réwnania z
zastosowantem prostych
przeksztalcen na wyrazeniach
algebraicznych

o unue analizowaé tresé zadania o
proste} konstrukept

® uniie rozwiazac proste zadanie
tekstowe za pomoca rownamnia i
sprawdzié poprawnosé rozwigzania
jo unue analizowaé treéé zadama z
procentamu o proste) konstrukcji

* wnie rozwigzaé proste zadmne
tekstowe 2 procentany za pomocy
rownamia

jo unue przeksztalcaé proste wzory

* unbe Wyznaczy¢ z prostego wzoru
okreslona wielkosé




V1. Potegi

* FOZAIKE POWSIANIE WZOr
na marozenie i dzielenie
potez o tych samych
podstawach

® FOZIMIKE POWSIANIC WZOr
1A potggowanie potegi
rozme powstanie wzoru
na potegowanie iloczynn i

tmup«m liczbe w postaci potegi

A I e

w wnie okresli¢ znak potegi. nie
wykonujac obliczen

* unue obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego potegi
® e zapisad W postaci jedne) poteg
tloczyny 1 ilorazy potgg o takich
samych podstawach

* unue stosowaé mnozenie : dzielense
poteg o tych samych podstawach do
obliczama wartosc: liczbowej
wyrazen

» uniie zapisac w postaci jednej potegi
tloczyny i ilorazy poteg o takich
samych wykladnikach

» tmmie zapisaé iloczyn iiloraz poteg o
tych samych wykladnikach w postaci
Jedne potegi

o unue doprowadzié wyrazenie do
prostszej postaci, stosujac dzialania
na pot¢gach

o umie obliczy¢ wartosé wyrazenia
arytmetycznego, stoswjac dzialania na
potegach

» umuie zapisa duza liczbe w notacji
wykladnicze)

* unne zapisaé bardzo mala liczbe w
notacji wykladniczej. wykorzystujac
potezt liczby 10 o ujemnych
wykladnikach
e unue obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny II stopmia z liczby
nieupennne; 1 prerwiastek 111 stopnia z
dowolnej liczby
® UNe 05ZacoWad Wartose wyrazenia
Zawierajpcego pierwiastki
* umi¢ obliczy¢ wartos¢ wyrazenia
ATYHNETYCZNego Zawierajacego
pierwiastki
o umie wylaczy¢ czynnik przed znak
pierwiastka oraz wlaczy¢ czynmk pod
mak prerwiastka
® unue stosowaé wzory na obliczanie
pierwiastka z tloczynu i tlorazu do
Wyznaczania wartosci liczbowej
wyrazen

VII. Granastostupy

[ Zna pojecie
graastosiupa
pochylego

rozumye sposob
obliczania pola
powierzchni jako pola
siatki

o rozunae zasady zanuany
Jednostek objetosct

® umie wskazac na rysunkn
graniastoshupa prostego krawedzie i
$ciany prostopadle oraz réwnolegle
o unue okreshi¢ liczbe wierzcholkow.,
krawedzi i $cian graniastostupa

® e rysowac graniastoshup prosty w
raucie rownoleghvm

« unue obliczy¢ sume diugosct
krawedzi gramastostupa

* umie rozpoznaé siatke
graniastoshupa prostego

e umze obliczy¢ pole powierzchm
graniastostupa prostego

® tnue rozwigzaé zadanie tekstowe
zwiazane z polem powierzchui
graniastoshupa prostego

@ unue zanueniaé jednostki objetoscl
» unue obliczyé objetosé
prostopadliosciant i szesciamu

® unue rozwiazaé zadame tekstowe







rwlazane 2 objetoscia
prostopadioscianu

# ke obliczve objetosd graniastoshipa
mn:e rozwinzas Zadanie tekstowe
rwiazane Z objetoscia gramastoshipa

VIII. Statystyka

Wymageania na ocene dobra (4):

obemmm wiadomosci 1 umiejetnosci o srednim
stopmiu trudnosci, ktore sg przydatne na kolenyeh poziomach ksztaleena.

w iiae oderyviad informmace z tabeli,
wykresu. diagranm
* e uborye pvtamia do
prezentooanych danych

s umge obliczyé dredmia arytmetyezna
¢ e rorwigzad zadanie rekstowe
Iwigzane re spedniy

m ummae obliczye sredmia arvinetvezna

# e rorwigzad zadanie rekaowe
Iwigzane re spedniy

o une okreslic zdarzenta bosowe w
dodwiadczenin
= unge obliczve prawdopodobicistwo

rdarzenia

Uczen (opricz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca i dostateczna):

CELE KSZTALCENIA W UJECTU OPERACYTNYM

s e dokonad pordwnan poprres
szacowatie w zadaniach
l:l.slw':..th

okreslone wanmki

s e dokonad pordwnan poprzez
szacowanie w zadaniach
teksiowych
« umne ajdowac liezby
speluapce okreslons wannky

sy
e e TEoEt
na nukrony 1 pedmostkl masy na
kasaty
e unne wykomywad dzialania lacome
na liczbach wymiemych dodatmsch
s uinie obliczad wartossi wyTaken
anvimervenych zawierajacveh
wigksza liczbe dzialan
® unue zapisas podane slowne
wyraZema anvtmetyeme 1 obliczaé
Jego Warlosd

« unue majdowas heeby spelmyace

s e zamieniad jednostki dhigosci,

Dzial WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczbyi » Fin warneek s . unue znajdowas hezby spelniajace
dzralania konieczny zanuany okreshone wanmnki
ulanmka zavklego e e porzadkowac lczby wynnenne
na ek s e przedstawié rozwinigeie
driesighy dziesieme nieskoficzone okzesowe
skoficzony w postact ulamka rwvklego
Fi-‘l:m przedrostki nili e e porzadkowaé liczby wymieme
1




* umie tworzy¢ wyraZzenia

arytmetyczne na podstawie tresci

zadag 1 obliczaé ich wartosé

o unue stosowas prawa dzalan

e unue wzupeinia¢ brakujace liczby w
dodawaniv, odejmowaniu,
muozeniv i dzieleniu tak. by
otrzymac ustalony wynik

» mie 2aznacza na osi liczlx

It

le unue znalez¢ liczby znapdujace si¢
w okreslone; odleglosc: na osi
liczhowej od danej liczby

o unye wykorzystywaé wartosé
bezwzgledng do obliczen odleglosci
liczb na osi liczbowej

@ unue znalez¢ rozwiazanie réwnania
z wartoscia bezwzgledna

II. Procenty

* Zna pojecie
pronula

* umye zanuemac ulamks, procenty
na pronule 1 odwyotnie

® potrafi wybra¢ z diagranm
informacje 1 je zinterpretowad
« potrafi zobrazowaé dowolnym
diagramem wybrane informacje

o unue obliczyc, jakim procentem
Jjedney liczby jest druga liczba
* unue rozwigza¢ zadanie 1ekstowe
dotyczace obliczania. jakim
procentem jeduej liczby jest druga
liczba

e unne rozwigzaé zadanie tekstowe
dotyczace obliczania procentu danes
liczby
* umie wykorzysta¢ diagramy do
rozwiazywania zadan tekstowych

® unte rozwigzac zadanie tekstowe
dotyczace obliczama podwyzek 1
obnizek

0 pewien procent

# umie obliczy¢ liczbe na podstawie
jej procenm

* umie rozwigzaé zadane tekstowe
dotyczace obliczania liczby na
podstawie j¢j procentu

® unue obliczy¢ liczbe na podstawie
J&) procenm

* umie rozwigzaé zadanie tekstowe
dotyczace obliczama liczby na
podstawie jej procentu

 une odezytaé z diagranme
informacje potrzebne w zadaniu
unue rozwiazywaé zadama
[.zwiqzme Z procentanu




III. Figury na
plaszczyanie

» rozunue zasade klasyfikacp
trojkatow

® . unmuie kresli¢ proste 1 odcinki
réwnolegle przechodzace przez
dany punke

o unue obliczy¢ odleglosé punktu od
proste) 1 odleglosé ponuedzy
prosty

o umie sprawdzi¢ wspolliniowosé
nzech punhéu

o umic oblicza¢ na podstawie
rysunku nuary katow
* umi¢ rozwiazywaé zadama
tekstowe dotyczace katdw

o une klasyfikowa¢ wojkaty ze
wzgledu na bok: 1 katy

e umie wybra¢ z danego zbiom
odeinki. z kiorych mozna zbudowaé
trojkat
* umie stosowaé zaleznosci nugdzy
bokami (katami) w rdjkacie
podczas rozwiazywama zadas

e unue rozwiazywad zadania
konstnikcvine

* wnie uzasadniaé przystawanie
tréjkatow

» rozunue zasade klasvfikac
czworokatow

o unue klasyfikowaé czworokaty ze
wzgledu na boks 1 katy

® unie stosowaé wlasnosci
czworokatow do rozwiazywania
zadan

® unue zamieniaé jednostki

® unue rozwiazywad trudniejsze
zadamia dotyczace pola prostokata
e unue zanueniaé jednostki

® unie rozwiazywad truduniejsze
zadania dotyczace pola prostokata «
umie rozwiazywaé zadania
tekstowe zwiazane z obliczaniem
pol i obwodow wielokatow na
plaszezyzme

» umie oblicza¢ pola wielokatow

® umie rozwiazywac zadania
tekstowe zwinzane z obliczaniem
pol 1 obwoddw wiclokatow w
ukladzie wspolrzednych

® unie wyznaczy¢ wspolrzedne
brakwjacych wierzcholkow
prostokata. réwnolegloboku 1
trojkata




IV. Wyrazenia
algebraiczne

* wmie budowaé i odezytywaé
wyrazenia o konstrukcji
wiclodzialantowe)

* umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa
wyrazenia bez jego przeksztalcena
dla kilku znuennych wynuemych

® unye zapisywaé wanmki zadania w
postaci jednoruanu

unge zapisywaé wanmki zadania w
postaci simy algebraiczne;

unye obliczy¢ wartos¢ liczbowa
wyrazenia dla znuennych
wymiernych po przeksztalceniu do
postact dogodne) do obliczen
#unie obliczy¢ wartosé wyrazenia
dla znuennych wymiemych po
przeksztalcenin do postaci dogodne)
do obliczen

unie mmozyé sy algebraiczne

® e doprowadaé wyrazenie
algcbyaicnn do ;_nostszej postaci,
SIOSU)AC mnozenie sum
algebraicznych

P unLe iterpretowad geonmetrycznie
iloczyn sum algebraicznych

* umie stosowaé nuoZenie sum
algebraicznych w zadaniach
tekstowych

V. Rownama

unue zapisa¢ zadanie w postaci
rownama

P unne rozwiazywaé rownania
posiadajace yeden pierwaastek.
. S

® UNKe 10ZWiaZYWac rownania z
zastosowaniem przeksztalcen na
wyrazemach algebraicznych
® e wyrazié tresé zadania za
POMOCY TOWRAA
o untie rozwiazaé zadanie tekstowe za
pomoca rownama 1 sprawdzic
POPrawWNos¢ 10Zwiazania
unie wyrazi¢ tresé zadania z
[pmccnnmi za pomoca réwnania
unue rozwigzac zadanie tekstowe z
procentami za pomocs rownania
1 sprawdzi¢ poprawnosé
10ZWIjZania
e e przekszalcac wzory. w tym
fizyczne i geometryczne
unge wyznaczy< ze wzorn
okredlong wielkos¢

VI Potegi

* ro2uie potrzebe stosowania
notacji wykladniczej w
praktyce

® unie zapisaé liczbe w postaci
iloczynu poteg liczb pierwszych

p unne obliczy¢ wartosé wirazema
ArylmetyCZego zawierajacego
pote

® unie stosownd mmozenie i dzielenie
poteg o tych samych podstawach do
obliczamia wartosci iczbowe)
wyraZzen

[umie 10zwiazaé nietypowe zadanie

tekstowe zwiazane z potggami
unge wykonaé pordéwnanie




ilorazowe poteg o jednakowych

* unue stosowaé potegowanie
poteai do obliczania wartoscl
liczbowej wyrazen

* unie s10soWas potegowanie
tloczynu i tlorazu w zadaniach
tekstowych

o wnie doprowadzi¢ wyrazenie do
prostszej postact. stoswae dzialania
na potegach

* unue stosowaé dzialania na
potegach w zadansach tekstowych
® unue zapisaé dana liczbe w notacji
wykladnicze)

® unue pordwnac liczby zapisane w
notacy wykladnicze)

e unue obliczy¢ wartos¢ wyrazema
AYHNSTYCZNERO ZAWICTAJACERO
liczby zapisane w notacji
wykladniczej

o e wykonac¢ poréwnywanie
ilorazowe dla liczb podanych w
notacji wykladniczej

e unue stosowad notacje wykladnicza
do zanmany jednostek

e unue wykonac poréwnywanie

ilorazowe dla liczb podanych w

notacji wykladniczej

* wmie stosowac notacje

wykladnicza do zanuany jednostek

e notacn wykladnicze) w praktyce

o unye zapisac liczbe w notacji

wykladnicze)

o unie wykonaé poréwnywanie

ilorazowe dla liczb podanych w

notachi wykladnicze)

® unue stosowas notacje wykladnicza
do zamiany jednostek

® LIIE OSZACOWAE WArtosE WyraZzenia

zawierajacego prerwiastki

e unie obliczy¢ wartosé wyrazenia

AYUNETYCZNERO ZAWIETAACERO

pierwiastk:

® une oszacowas liczbe

niewynmiema

@ unme wykonywaé dzialania na

hiczbach mewymiemych

o unie wylaczye czynmik przed znak
pierwiastka

o umie wlaczy¢ czvnnik pod znak
pierwiastka
* umie wykonywaé dzialania na
liczbach mewymiemych
* umie doprowadzi¢ wyrazenie
algebraiczne zawierajace potegi i
pierwiastki do prostszej postaci

o umie¢ rozwiazywas zadania
tekstowe na zastosowanie dziplan
na prerwiastkach




* unue pordwnaé liczby

niewynueme

VIL Gramastoshupy o umie obliczy¢ sume diugosel
krawedzi grantastosiupa

e unue rozwigzac zadame tekstowe
zwiazane z suma dlugosct krawedzi
o une kredli¢ siatke gramastoshupa o
podstawie dowolnego wielokata

e unue rozpoznac siatke
graniastostupa

o unie obliczy¢ pole powrerzehni
gramnastostupa

* unue rozwigzaé zadanie tekstowe
zwiazane z polem powierzchni
gramastostupa prostego

e zandeniad jednostki objetoscl
e e yozwiazaé zadanie tekstowe
Zwiazane z obj¢toscia
prostopadio$cianu

® wnie obliczy¢ objetosé
graniastosiupa

® umie rozwiazad zadanie tekstowe
zwiazane z objetoscia
gramastostupa

VIII. Statystyka . . * umie interpretowaé prezentowane
informacje

@ unue obliczy¢ srednig arytmetyczng
« unue rozwiazaé zadanie rekstowe
zwiazane ze Sredmia arytmetyczna

® unge opracowad dane statystyczne
* unie prezentowad dane
statystyczne

e zna pojecie prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego

o unge okreshi¢ zdarzena losowe w
doswiadczeniu

* unue obliczyé
prawdopodobienistwo zdarzenia

Wymagania na ocene bardzo dob

obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci zlozone.
0 wyzszym stopniu trudnosci. wykorzystywane do rozwiazywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca. dostateczng, dobrg):

_ CELE KSZTALCENIA W UJECTU OPERACYINYM
Dzial WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

programowy | KATEGORIAA | KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

I Lizbyi * unue przedstawic rozwimiecie
dzialania dziesietne meskonczone okresowe w
postaci ulamka zwyklego
® LINE FOZWIAZYWaC nietypowe zadania
na zastosowanie dodawanza
1 odejmowamia liczb wymiernych
o unue oblicza wartosc wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
wieksza liczbe dzialan
® unue wstawiaé nawiasy tak. by
o(rzymaé udan; \wmk




unue znalez¢ liczby majdwace sie w
okreslonej odleglosci na osi liczbowe)
od danej liczby

I1. Procenty

* potrafi wybrac z diagrammu
mformacie 1 je zmterpretowad

potrafi zobrazowa¢ dowolnym
diagramem wybrane informacje

une odezytac 2z diagranm informacje
potrzebne w zadaniu

unie rozwiazywaé zadania zwiazane
Z procentanu

M1 Figury na
plaszezynie

» unne wybraé z danego zbioru
odcinki, z ktorych mozna zbudowaé
R

umie¢ uzasadniaé przystawanie
trojkatow

* unue rozwigzad zadame tekstowe
zwiazane z wielokatami forenmynu
* unxie rozwidzywaé tudniejsze
zadama dotyezace pola prostokata

o unue rozwiazywaé zadanta tekstowe
zwiazane z obliczaniem pol

1 obwoddow wielokatow na
plaszczvanie

o unue rozwinzywad zadania tekstowe
zwiazane z obliczaniem pol

1 obwodow wielokatow w ukladzie
wspolrzednvch

IV, Wyrazenia
algebraiczne

* wmie budowa¢ i odezytywaé
wyrazema o konstrukejt
wiclodzalaniowe)

* umie obliczy¢ wartos€ liczbowa
wyrazenia bez jego przeksztalcenia
dla kilku zntennych wymiemych

o unue obliczy¢ sumg algebraiczna
znajac jej wartos¢ dla podanych
wartosc wysteptjacych w nie)
znuennych

le unie obliczyé wartosé liczbowa
wyrazema dla muennych
wynuemych po przeksztalceniu do
postaci dogodney do obliczen

o unye WStawié nawiasy w sunie
algebraiczne) tak, by wyrazenie
spelmalo podany warunek

* unue stosowad dodawanie 1
odejmowanie sum algebraicznych w
zadamach tekstowych

jo unyie zinterpretowaé geometrycznie
loczyn sumy algebraiczne) przez
Jednomian

o unxie obliczy¢ wartosé wyrazenia dla
zmiennych wymiemych po
przekszualceniu do postaci dogodne)
do obliczen

unue stosowad nuozenie
Jednonuanéw przez sumy

umie doprowadzié wyrazenie
algebraiczne do prostszej postaci,
STOSUBIC MAOZenie sum
algebraicznych

o umie wykorzystad mnozenie stun
algebraicznych do dowodzenia
wlasnoscl hiczb

V. Rownania

* e zapisa¢ zadanie w postact
Townania




L —
wie FOZWIZYWac réwnania

posudmce)edenpmwlwek.

® unue romnzywaﬁ rownama z
zastosowaniem przekszialeedi na
wyrazeniach algebraicznych

@ unue wyraad tresé zadama za

poImnaca rdwnania

® e rozwiazaé zadanie tekstowe za

pomoca réwnania i sprawdzié

POPIAWNOSE TOZWIAZAILA

* unue rozwiazaé zadanie tekstowe

Za pomocy réwnania

@ unue wyrazic tresé zadania z

Procentany za pomoca rownania

e umie rozwiazaé zadanie tekstowe z

procentany za pomocy réwnania

1 sprawdzi€ poprawnosé rozwiazania

® unue przeksztalcaé wzory, w rnym

fizyczne i geometryczne

* unue wyznaczy< ze wzoru

okreslona wielkosé

VL Potegi

« e obliczy¢ wartodé wyrazenia
MYUNRTYCZNERO ZAWIETAJACERO Polggi
* une podaé cyfre jednosci liczby
podanej w postaci potegi

® e stosowas nmozenie 1 dzielenie
poteg o tych samych podstawach do
obliczania wartodei liczbowe)
wyrazen

#umie rozwiazaé nietypowe zadanie
tekstowe zwiazane z potggan

® umie stosowaé potegowani¢ potegi do
obliczania wartosdcs liczbowej
wyrazen

* unue stosowac potegowanic
tloczynu i ilorazu w zadaniach
tekstowyveh

» unue doprowadzic¢ wyrazenie do
prostsze) postaci, stosujgc dzialama

* unue stosowac dzialania na
potegach w zadaniach tekstowvch

® unie pordwnaé liczby zapisane w
notacji wykladnicze)

» unue obliczy¢ wartosé “ynzemn
arytmetycznego zawlerajacego liczby
zapisane w notacyi wykladniczej

® tmie wykonaé pordwnywanie
tlorazowe dla liczb podanych w
notacy wykladnicze)

* unue stosowaé notacje wykladnicza
do zanuany jednostek

® unie wykonaé pordéwnywanie
tlorazowe dla liczb podanych w
notacy wykladnicze)

® unue stosowaé notacje wykladnicza
do :mmaav Jednoaek .

»unue obhczye wanocé wynzema
AYUNETYCZNERO ZAWIETAJACeRO
prerwiastki

@ unue oszacowaé liczb¢ mewymierna
unue wykonywad dzialania na
liczbach niewymiermnych




pierwiastka

umie wykonywaé dzialania na
liczbach niewymiemych

® uniie stosowac wzor na obliczanie
pierwiastka z tloczynu t lorazu do
obliczama wartosc liczbowey
wyrazen

o unue doprowadzié wyrazenie
algebraiczne zawierajace potegi i
pierwiastki do prostszej postaci

# e rozwiazywaé zadania tekstowe
na zastosowanie dzialan na
pierwiastkach

* e porownaé hezby mewynueme

[umie wilgczy¢ czynnik pod znak

VII. Graniastoshipy

* unne rozwiazaé zadanie tekstowe
zwigzane z swng dhugosci krawedzi
* wnie rozpoznac siatke
grantastosiupa

» unue¢ rozwiazac zadame tekstowe
zwiazane z polem powierzchni
granzastostupa prostego

o unne zanueniaé jednostki objetosci
o unue rozwiazac zadame tekstowe
zwiazane z objetoécia
prostopadioscianu

o unue rozwigzaé zadanie tekstowe
Zwiazane z objetoscia gramastostupa

VIII. Starystyka

® e inferpretowad prezentowane
infommacje

* umie prezentowaé dane w
korzystnej fomue

* unnie rozwinzad zadanie tekstowe
Zwiazane ze Srednia arytmeryezna
e unmie opracowaé dane statystyczne
* unne prezentowac dane
statystyezne

*» wme obliczy¢
prawdopodobienistwo zdarzenia

Wymagania na ocene celujaca (6). ( stosowanie znanych wiadomosci 1 umiejetnosci
svtuacjach trudnych, nietypowych, zlozonych).

W

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dopuszczajacq, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

Dzial

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

programowy

KATEGORIA
A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I Liczby
dzialania

* unpe Worzy< wyraZzenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan 1 obliczac ich
wartosd

* umie oblicza¢ wartosc
wlamkow pigtrowyeh

® e wykorzystywaé

wartodé bezwzgledna do
obliczen odleglosci liczb na
0si liczbowej

® unue znalez¢ rozwiazame

rownania z wartoscia

bezwzgledna

II. Procenty

* umie rozwiazaé zadanie
tekstowe dotyczace
obliczania, jakim procentem
Jedne) liczby jest druga




liczhba
e rozwiazad zadanie
tekstowe dotyczace
obliczania procentu dane)
ligzty
« e wykorzysiaé
diagramy do rozwigzywania
zadan tekstowych
W e rozwiazad zadanie
fekstowe dofvezace
obliczania podwyzek 1
obnizek
o pewlen procent
+ e rozwiazad zadame
tekstowe dotvezace
obliczania liczby na
podstawie & procenm
* kg ZESIGROWAL
powyisze obliczenia w
zdamiach tekstowych
* e stosowad wiasnoscl
Procentdn W sytuacyl
ogilnej

M1 Fagniry na
plaszcryinie

* UL TOZWIAZY Wi
zadania tekstowe dofvezace
katow

* mie stosoaad zlednosdc
mgdzy bokama (kataa) w
rdjkacie podezas
tekstowveh

e rozwiazywad zadania
konstmikeyine

I unue stosowad wlasnosc
czworokatow do

TOZWIAZY WA Zadag

b unie rozwiazad zadanie
tekstows Fwigzane 2
wielokatanm foremmvmu

@ umiie obliczad pola
wielokatow

TV, Wirazenia
algebraicae

o e ZapEsywad wannks
zadania w postaci

jednon

® U0 FAPISVIVAS Waninki
zadania w postaci sunyy
algebraczne)

p unme stosowad dedawanie 1
odemoname sumny
algebracznyeh w zadamach
teksiowych

e Sosead 02enie
jednonmdandw preez

* nie wykorzysiad
HEMSEN1E SUIH
algebrarcznyvel do
dowodrena wlasnodci hiczb

%, Réwnania

* e zapisaé problem w
postacl rOWnANIS

» e WYTAZIC trest zadania
28 POIOCA TOWIEINIA

o i TOZWidZAC zadanie
tekstowe za ponoca
rownama 1 sprawdaé
POPrAwIROSE ToZwiazania
wmie rozwiazad zadanie
teksiowe Za poie)
TENTIATLA

B unue wyrazid resd zadania
Z procentany 2 pomoca
TOWIAIA




o umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe z procentami za
pomoca réwnania

1 sprawdzi¢ poprawnosc
rozwiazania

* wmie wyznaczy¢ ze
wzoru okreslona wielkos¢

VI. Potegi

® umie rozwiazac nietypowe

zadanie tekstowe zwiazane

Z potggami

e umie przeksztalcic

wyrazenie arytmetyczne

zawierajace potegi

* umie poréwnac i

porzadkowac potegi.

korzystajac z potegowania

potegl

e umie doprowadzié¢

wyrazenie do prostszej

postaci. stosujac dzialania

na potegach

® umie poréwnywac potegi o
roznych podstawach 1
roznych wykladnikach.
stosujac dzialania na
potegach
+ umie obliczy¢ wartosé
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego liczby
zapisane w notacji
wykladniczej

e umie rozwiazywac zadania
tekstowe na zastosowanie
dzialan na pierwiastkach

VIL
Graniastostupy

® umie rozwiazac nietypowe
zadanie zwiazane z rzutem
graniastoshupa

l® umie rozpoznac siatke
graniastoshipa

* umie rozwiazac zadanie
tekstowe zwiazane z polem
powierzchni graniastoshipa
prostego

o umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwiazane z
objetoscia
prostopadloscianu

* umie rozwiazac¢ zadanie
tekstowe zwiazane z
objetoscia graniastoshupa

VIII. Statystyka

* umie rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane ze
srednia arytmetyczna

+ umie obliczy¢
prawdopodobienistwo
zdarzenia

Kategorie celow nauczania:

A — zapamietanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych




Wymagania z matematyki na poszczegdlne oceny w klasie V11|

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2):

obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w
stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekeji
1 wykonywac¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Dzial
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B

UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

I. Liczby i dzialania

* znaki uzywane do zapisu
liczb w systemie rzymskim
+ cechy podzielnosci przez
2.3.4,5,9.10, 100

* pojecia liczby pierwszej
i liczby zlozonej

* pojecie dzielnika liczby
naturalnej

* pojecie wielokrotnosci
liczby naturalnej

* pojecia: liczby naturalne;j.
liczby calkowitej. liczby
wymiernej

* pojecia: liczby przeciwnej
do danej oraz odwrotnosci
danej liczby

* pojecie potegi

o wykladniku: naturalnym
* pojecie pierwiastka
arytmetycznego II stopnia
z liczby nieujemnej 1 I1T
stopnia z dowolnej liczby
* pojecie notacji
wykladniczej

* algorytmy dzialan na
ulamkach

» reguly dotyczace
kolejnosci wykonywania
dzialai

*» wlasnosci dzialan na
potegach i pierwiastkach

» jak wyznacza¢ liczby
podzielne przez 2, 3. 4.
5.9. 10, 100

* jak rozréznia¢ liczby
pierwsze i liczby
zlozone

* zapisa¢ i odczytac liczby naturalne
dodatnie w systemie rzymskim

(w zakresie do 3000)

» rozkladaé liczby na czynniki
pierwsze

+» znajdowaé NWD i NWW dwoch
liczb naturalnych

* poda¢ liczbe przeciwna do danej
oraz odwrotnosé¢ danej liczby

* poda¢ rozwiniecie dziesietne
ulamka zwyklego

* odczyta¢ wspolrzedna punktu na osi
liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na
osi liczbowej

* obliczy¢ potege o wykladniku
naturalnym

* pierwiastek arytmetyczny IT i ITT
stopnia z liczb. ktore sa odpowiednio
kwadratami lub szescianami liczb
wymiernych

* poréwnywac liczy w przedstawiony
sposob

* zamienia¢ jednostki

* wykona¢ dzialania faczne na
liczbach

* oszacowa¢ wynik dzialania

» zaokragli¢ liczby do podanego 1zedu
* zapisa¢ W postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych podstawach

* zapisaé¢ W postaci jednej potegi
iloczyny 1 ilorazy poteg o takich
samych wykladnikach

+ zapisaé W postaci jednej potegi
potege potegi o wykladniku
naturalnym




IL Wyrazema * pojecia; wyrazenie * POJgCie 1OZWidZMNA * budowaé proste wyrazenia
algebraiczne algebraiczne, jednomian, réwnania algebraiczne
1 réwnama suma algebraiczna, wyrazy * redukowac wyrazy podobae
podobne w sunue algebraiczne)
» zasade przeprowadzania * dodawad 1 odejmowad sumy
redukcyi wyrazow algebraiczne
podobnych * mnoZy¢ jednonuany, sume
* pojecie réwnania algebraiczng przez jednomian oraz
» metode réwnan sumy algebraiczne
réwnowaznych * obliczy¢ wartoé¢ liczbowa
wyrazenia bez jego przeksztalcama
» przeksztalcaé wyraZzenia
algebraiczne
« sprawdzi¢, czy dana liczba jest
TOZWEZANIIN TOWDANIA
* rozwiazaé rdwnanie
II1. Figury na * pojecie rogkata * potrzebe stosowania * obliczy¢ nuare trzeciego kata
plaszczyznie < wie, ile Wynosi suma rwierdzenia Pitagorasa wopkata, majac dane dwa pozostate
nuar katdéw wewnetrznych « obliczy¢ pole trojkata o danej
ojkata 1 czworokata podstawie 1 wysokosct
* wzor na pole dowolnego * obliczy¢ pole 1 obwod czworokata
trojkata » wyznaczy¢ katy trojkata
» definicje prostokata, 1 czworokata na podstawie danych
kwadrat, trapezu, z rysunku
rownolegloboku i rombu * obliczy¢ dlugodé
* wzory na obliczame pol przeciwprostokatne) na podstawie
powierzchm czworokatow rwierdzenia Pitagorasa
» wlasnosct czworokatow » wskaza¢ trojkat prostokatny w innej
* twierdzemie Pitagorasa figurze
* wz0r na obliczanie * stosowac twierdzenie Pitagorasa
dlugosc: przekatne) w prostych zadaniach o wojkatach.
kwadram prostokatach. trapezach. rombach
* wzor na obliczanie * obliczy¢ dlugosé przekatne)
wysokoscl trojkata kwadratu, znajac diugosé jego boku
rownobocznego *» wskazaé trojkat prostokatny
» podstawowe wlasnosci o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°,
figur geometrycznych 60°
* odezyta¢ odleglodé miedzy dwoma
punktami o réownyeh odeigtych lub
1zednych
IV. Zastosowania * pojecie procentu * potrzebe stosowamna * zanueni¢ procent na nlamek 1 od
matematyki * POjECIa OProcentowania procentow w zycin * obliczyvé procent danej liczby
1 odserek codziennym * odezytaé dane z diagranm
* pojécie podatku * pojecie procentowego
* POJRCia; Cena Netto, ¢ena | oprocentowania « obliczy¢ stan konta po roku czasu,
brutto » pojecie podatku Znajac oprocentowanie
* pojecie diagramn * pojecie podatku VAT | « obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz
* pojecie podziah * pojecie diagranm cene brutto dla danej stawks VAT
Proporc » wykres jako sposob * obliczyvé podarek od wynagrodzenia
* pojecie zdarzenia prezentacyi informaci « odczytaé infonmacje przedstawione
losowego na diagramie
*wzor na obliczanie * interpretowac informacje odezytane
prawdopodobienstwa z diagramn
» wykorzysta¢ informacje w praktyce
« okreshi¢ zdarzenia losowe
w doswiadczeniu
* odezytaé informacje z wykresu
V. Graniastoshupy * poje¢cia prostopadloscianu | * sposdb tworzema * obliczy¢ pole powierzchm 1 objetosc
1 ostrostupy i szescianu oraz ich nazw gramaastoshipow graniastosiupa
budowe * sposdb rworzenia « wskaza¢ na modelu przekatna
* pojecia mwsloshm nazw osuwoslupén sciany bocznej, pugkamq podstawy
prostego i prawidlowego * pojecie pola figury oraz przekqtng graniastosiupa
oraz ich budowe « zasade kreslenia siatki | « okresh¢ liczbe wierzchotkow,
+ wzory na obliczanie pola | * pojecie objetosct krawedzi 1 scian ostrostupa
powierzchm 1 objetoscl figury * rysowaé ostrostup w rzucie
graniastoshupa rownoleglym
« jednostki pola 1 objetosci « kreslié siatke ostrostupa
* pojecie ostroshupa prawidlowego
* pojecie ostroshupa * rozpozna¢ statke ostroshupa
prawidlowego * obliczy€ pole ostroshipa




* pojecia czworoscian prawidlowego
1 czworoscianu forémnego * obliczy¢ objetos¢ ostroshupa
* budowg ostroshupa « wskaza¢ wojkat prostokamy.
* pojecie wysokosci w ktérym wystepuje dany lub
ostroshpa szukany odcinek
* pojecie siatki ostrosiupa
* pojecie pola powterzelmi
05
* wzor na obliczanie pola
powierzclmi ostroshupa
* Wzor na obliczanie
objgtodes ostrostupa
* pojecie wysokosct sciany
boczney
VI Symetrie * pojecie punkrow * pojecie dwusieczne) * OZPOZNAWIE ﬁgur) symetryczne
sym:upmych wzgledem | kata 1 jej wiasnosct wzgledem prostey
prostej B * wykresli¢ punkt symetryczny do
* pojecie osi symetni danego
figury * rysowac figury w symetni ostowe).
* pojecie symetralne) gdy figura 1 08 nie maja punktow
odecinka wspolnyeh
* pojecie dwusiecznej kata * poda¢ przyklady figur, ktore maja of
1 jej wlasnoder symetni
* pojecic punktow * konstruowaé symetralng odcinka
symetrycznych wzgledem * konstrukcyjne znajdowac srodek
punktu odcinka
« konstruowad dwusieczna kata
* rozpoznawaé figury symetryczne
wzgledem punkm
* wykresli¢ punkt symetryezny do
danego
« rysowaé figury w symetrii
srodkowey. gdy Srodek symetni nie
nalezy do fignry
V1L Kola 1 okregt * pojecie okregow *« obliczy¢ dlugosé okregu. znajac
rozlaczuych, Jjego pronuen lub $rednice
przecinajgeych sie * obliczy¢ pole kola. znajac jego
1 stycznyeh promuen lub Srednice
* wzor na obliczanie * obliczy¢ pole pxericnenm kolowego,
dhugosci okregu znajac pronuenie lub drednice kol
*liczbe ograniczajacych pierscien
*» wzor na obliczanie pola
kola
VII. Rachunek * wzdr na obliczane
prawdopodobienstwa | prawdopodobietistwa




Wymagania na ocene dostateczna (3):

obejmuja wiadomosci stosunkowo latwe do opanowania, przvdatne w zvciu codziennym, bez ktoryvch nie
jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajacg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

* obliczy¢ dingoéc boku lub pole kwadratu,
znajac dhugosc jego przekatne)

* rozwiazaé zadania tekstowe zwiazane

z przekama kwadratu lub wysokoscia
trojkata réwnobocznego

« rozwiazaé wdjkat prostokamy o katach
90°. 45°. 45° oraz 90°, 30°, 60°

Dzial
programowy | KATEGORIAA | NATTOORIAB KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby 1dzalama | + zasady zapisu * potrzebe * oblicza¢ dzieing (lub dzielmk). majac
hiczb w systenie stosOWaIMa notacji dane 1loraz, dzielmk (lub dziclna) oraz
rzymskim wykladniczej reszte z dzielensa
* zasade zanuany w praktyce « zapisa¢ liczbe w notacj wykladnicze)
Jednostek * stosowaie w * OSZACOWAE WAIT0SE WiTazenia
obliczeniach notac)i | zawierajacego pierwiastki
wykladnicze) * rozwiaza¢ zadania tekstowe zwiazane
z dzialamianu na liczbach
» wylaczyé czynnik przed mmak pierwiastka
» wiaczy¢ czynmk pod znak pierwiastka
* OSZACOWDE WArtos¢ Wyrazenia
ZAWieTajacego pierwiastek
* obliczy¢ warntos wyrazema
zawierajacego pierwiastki i potegi
II. Wyrazenia * pojecia réwnarh: * pojecie * obliczy¢ wartosé liczbowa wyrazenia bez
algebraiczne rownowaznych, proporcjonalnosci Jjego przeksztalcania i po przeksztalcenin
1 réwnania tozsamosciowych, prostej do postaci dogodnej do obliczen
sprzecznych » oprsywaé zadania tekstowe za pomoca
* POJECIe Proporcyi wyrazen algebraicznych
1 j¢j wlasnosct * rozpoznac réwname sprzeczne lub
1o25amosc1owe
* przekszialcic wzor
* opisac za pomocy réwnama zadanie
osadzone w kontekscie praktycznym
* rozwiazaé zadania tekstowe zwiazane
Z zastosowaniem rownan
* OZWIAZYWad rownama zapisane
W postact proporc)i
» wwrazi¢ tresé zadania za pomocy
proporcji
* rozpoznawaé wielkodei wprost
proporcjonalne )
» ulozy¢ odpowiednia proporcje
* rozwiazywaé zadama tekstowe zwiazane
z wielkosciami wprost proporcjonalnyu
I Figury na +wanunek 1stmiemia |+ zasade Klasyfikacp | « sprawdzi€, czy z odcinkow o danych
plaszczyinie trojkata réjkatow dhugosciach mozna zbudowaé trojkat
* cechy 1 czworokatow * rozpoznac trojkaty przystajace
przystawania * obliczy¢ pole wielokata
rojkatow * obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegloboku
* wzor na obliczanie lub trojkata, majac dane jego pole oraz bok
pola wéjkata (wysokos¢)
rownobocznego * obliczy¢ diugosci przyprostokatnych na
* zaleimoscr nuedzy podstawie twierdzemia Pitagorasa
bokanu 1 katanu * wyprowadzi¢ wzér na obhiczane dlugosci
jkata o przekatnej kwadratu
. 45°, 45% oraz * obliczy¢ wysokosé lub pole tréjkata
90°, 30°, 60° réwnobocznego, znajac dhugosé jego boku




* wyznaczy¢ odleglos muedzy dwoma
punktanu. ktonych wspobrzedne wyrazone
si liczbany calkowityni

* wyznaczy¢ ssodek odcinka

* wykona¢ rysunek ihustrujacy zadanie

. v-prom;lzié na rysunku dodatkowe
oznaczenia

* dostrzegaé zaleznosci ponuedzy
dowodzonymi zagadinieniani a poznana
teona

* poda¢ argumenty uzasaduiajace teze

* przedstawic zarys, szkic dowodn

* przeprowadzié prosty dowod

IV. Zastosowania
matemaryki

* pojecie punkns
PrOCCIMORERO
* pojecie inflacyi

*+ obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej
procentu

+ obliczy¢, jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba

* rozwigzac zadania zwiazane z procentanu
» obliczy¢ liczbe wicksza lub mmejsza

0 dany procent

* obliczy¢. o ile procent wzrosha lub
zmniejszyla si¢ liczba

* obliczy¢ liczbg na podstawie jej
procentowego wzrostu (obnizki)

* obliczy¢ stan konta po dwoch latach

* obliczy¢ oprocentowanie, znajac
otrzymana po roku kwotg 1 odsetki

* porownac lokary bankowe

* rozwigzaé zadania zwiazane z procentani
w kontekscie prakryeznym

» wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach
praktycznych. operuje procentany

* obliczy¢ cene netto. znajac cene brutto
oraz VAT

« analizowaé informacje odezytane

z diagranmm

* przetwarzaé informacje odczytane

z diagranm

*» dang wielkosé na dwie czeéel w zadanym
stosunku

* ulozy¢ proporcje odpowiednia do
wanmkow zadania

* rozwigzaé proste zadania zwiazane

z podzialem proporcjonalnym

* obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
* mterpretowaé infonnacje odczytane

z wykresu

» odezytad 1 pordwnad informacye z kilku
wykresow narysowanych w jednym
ukladzie wspolrzednych

* interpretowaé informacje z kilku
wykresow narysowanych w jednym
ukladzie wspolrzednych

V. Graniastoshipy
1 ostroshupy

* pojecie

pochylego
* nazwy odemkow
w graniastosiupie

* sposdb obliczania
pola powierzchni
Jako pola siatki

* obliczy¢ pole powierzehni 1 objetodé
narysowanych gramastoshupdw

* obliczy¢ pole powierzchni 1 objetosé
grapiastostupa na podstawie narysowancj
Jego siatki

« rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane
z objgtoscia 1 polem powierzchni
graniastoshipa

* rysowaé w rzucte réownoleghym
gramiastoshuipa prostego przekatne jego
Scian oraz przekatne bryly

» obliczy¢ dlugosé odcinka

w graniastoshupie, korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa

+ obliczy¢ sumg diugosci krawedzi
ostroshypa

* rozwiazaé zadama tekstowe zwiazane




z polem powrerzchni ostroshipa

* rozwiazaé zadanie tekstowe zwiazane
z objgtoscia ostroshupa

* stosowaé twierdzenie Pitagorasa do
wyznaczania dlugosc odeinkow

* obliczy¢ szukany odeinek. stosujac
twierdzenie Pitagorasa

V1. Symetrie

« pojecie srodka
symetni figury

*pojgcie figury
osiowosymetryczne)
* pojecie
symetralne) odcinka
1 J¢j wlasnoscr

* okreslic wlasnodcr punkiow
svmetryveznych

* rysowaé figury w symetni osiowej, gdy
figura 1 0§ majg punkty wspone

* narysowaé 0$ symetrii Ggury

* uzupelni¢ figure do figury
osiowosymetryczne). majac dane: oé
svinetni oraz ¢2¢s¢ figury

* rysowaé figury w symetri srodkowe;j,
gdy $rodek symetni nalezy do figury

* wykreshic $rodek symetni, wzgledem
ktorego punkty sa symetryczne

« poda¢ whasnosci punkiow symetryeznych
+ poda¢ przyklady figur, ktére maja srodek
symetrii

* rysowaé figury posiadajace srodek
symetrii

*» wskaza¢ srodek symetni figury

» wyznaczy¢ stodek symetri odcmka

VIL Kola i okregi

* pojecie stycznej
do okregu

*wie, Ze styczna do
okregu jest
prostopadia do
pronuenia
poprowadzonego do
punku seyeznosct

* rozpoznaé wzajenme polozenie proste)

1 okregu

* rozpoznac styczna do okregu

* Konstruowaé styczna do okregn,
przechodzaca przez dany punkt na okrggu
* rozwiaza¢ zadama konstrukeyine

1 rachunkowe zwigzane z¢ styczna do
okrean

* okresli¢ wzajemne polozenie dwoch
okregdw, znajac ich promienie 1 odleglosé
miedzy ich srodkany

« obliczy¢ odleglos¢ nuedzy srodkanu
okregow, majac ich pronuenie 1 polozenie
* rozwiaza¢ zadania zwiazane z okr¢ganu
w ukladzie wspolrzednyeh

* wyznaczy¢ promuen lub srednice okregu,
znac jego dingosc

« obliczy¢ obwad figury skiadajacej si¢
wielokrotnoscl ¢wiartek okregu

* rozwiazaé zadania tekstowe zwigzane

z pordwnywaniem obwodow figur

* wyznaczy¢ pronuen lub srednice kola,
Znajac jego pole

* rozwiazaé zadania rekstowe zwiazane
poréwnywaniem pol figur

VIII. Raclunek
prawdopodobienstwa

« sposoby obliczanta
liczby zdarzen
losowych

*wie, ze wyiiki
doswiadczen
losowyeh mozna
przedstawic w
rozny sposob

* opisaé wyniki doswiadczen losowych lub
przedstawié je za pomoca tabeli

* obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow.,
wykorzystujac sporzadzony przez sicbie
opis lub tabele

* obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy
dokonywaniu dwéch wyvborow, stosujac
regule mnozenia

« wykorzystac tabele do obliczenia
prawdopodobienistwa zdarzenia

* obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
skladajacego si¢ z dwéch wybordw




Wymagania _na ocene dobra (4):

obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci o Srednim
stopniu trudnosei, ktore sa przydatne na kolejnych poziomach ksztalcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca 1 dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

* znalezé NWD 1 NWW liczb naturalnych
przedstawtonych w postaci loczynu poteg
liczb prerwszych

*« rozwigzac nietypowe zadania tekstowe
zwiazane z dzieleniem z resziay

« odczyta¢ wspolrzedne punktow na osi
liczbowej 1 zaznaczy¢ liczbe na osi
liczbowe)

* porownywac 1 porzadkowac liczby
przedstawione w rézny sposob

« zapisa¢ liczbe w notacji wykladnicze)

« wykona¢ dzialania laczne na liczbach

« pordwnad liczby przedstawione na rézne
sposoby

« rozwiazac zadama tekstowe dotyczace
rozuych sposobow zapisywania liczb

* rozwigzac zadama tekstowe zwiazane

z dzzataniany na liczbach

* oszacowad Wartosé wyrazenia
zawierajaceo pierwiastki

< wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka
*» wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

* usunad niewynuernosé z mianowmk,
Korzystajac z wlasnosci pierwiastkow

Dzial
programowy | KATEGORIA A | KATFCORIAB KATEGORIA € KATEGORIA D
UCZEN ZNA: ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby 1 dzialania * zapisac 1 odezytad w systenue rzymskim
liczby wigksze od 4000
« znalez¢ reszig z dzielenia swny, réznicy,
doczynu liczb

1. Wyrazemia
algebraiczne

1 réwnama

* obliczy¢ wartos¢ hczbowa wyrazena po
przeksztalcenin do postaci dogodney do
obliczen

« przeksztalca¢ wyraZzenia algebraiczne

* opisywad zadania rekstowe za pomocy
wyrazen algebraicznych

« stosowag przeksztalcenia wyrazen
algebraicznych

w zadanmach tekstowych

* ozwigzac réwnanie

« przeksztalcié wzor

« rozwigzac zadania tekstowe zwiazane
Z Zastosowanien réownan

* 10ZWi42a¢ réwnanie. korzystajaxc

Z proporci

» wyrazi¢ tresé zadama za pomoca
proporcji

* rozwigzaé zadania tekstowe za pomoca
proporcji




IIL. Figwy na
plaszczyme

* konstrukcje
odcinka o dlugosci
wyrazone) liczba
niewynuern)

« wyznaczy< katy mojkata na podstawie
danych z rysunku

* obliczy¢ dhugosé odeinka w ukladzie
wspdtrzednyeh

« wzasadnic przystawanie trojkarow

« obliczy¢ pole czworokata

* obliczy¢ pole wielokata

« wyznaczy< katy czworokata na
podstawie danych z rysunku

« rozwigzad zadamia tekstowe zwiazane
z wielokatanu

* konstraowaé odeinek o dhugosci
wyrazonej liczba niewyniema

* konstruowa¢ kwadraty o polu réwnym
sumide Jub rozmcy pol danych kwadratéow
* stosowac twierdzene Pitagorasa

w zadaniach o tréjkatach, prostokatach,
trapezach. rombach

* stosowaé twierdzenie Pitagorasa

w zadanach tekstowych

« wyprowadzi¢ wzér na obliczanie
wysokosct trojkata rownobocznego

* obliczy¢ dhugosé boku lub pole kwadraru,
znajac dlugos¢ jego przekatne;

* obliczy¢ dhugodé boku b pole trojkata
rownobocznego, znajac jego wysokosé

« yozwiazaé zadania tekstowe zwigzane
z przekama kwadratu lub wysokosécia
wékata rownobocznego

* rozwi trojkat pmstolqmz' o katach
90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60

* rozwiazad zadania tekstowe
wykorzystyace zaleznosc mi bokami
1 katamu trojkata o katach 90°, 45%, 45°
oraz 90°, 30°, 60°

« obliczy¢ diugosct bokow wielokata
lezacego w ukladzie wspotrzednych

« sprawdzi¢, czy punkty leza na okregu lub
w kole unueszczonym w ukladzie
wspohrzednych

« ozwiazaé zadania tekstowe
wykorzystujace obliczanie dhugosci
odcinkéw w ukladzie wspohzednych

* zapisa¢ dowod., uzywajac
matematycznych symboli

* przeprowadzi¢ dowdd

IV. Zastosowmma
matematyki

« obliczy¢ hiczbe na podstawie danego je)

procent

« obliczy¢. jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba

* rozwiazac zadania zwigzane ze
steZenianmy procentowynu

* obliczy¢ promul danej liczby

* rozrwigzac zadania zwiazane

2 procentanu

* obliczy¢ liczbg na podstawie jej
procentowego wzrostu (obnizki)

* obliczy¢ stan konta po kilku latach

« porowna¢ lokaty bankowe

« wykonac obliczenia w roznych
symacjach_pmktyczuych. openuje
procentanu

« jozwiazad zadania tekstowe zwiazane
Z oprocentowanieni

« wykona¢ obliczenia w rézunych
symacjach.pmkt)vcmyd). openye
procentany

* rozwiazaé zadania tekstowe zwiazane
z obliczamem rozmych podatkow

* pordwna¢ informacje odczytane

z roznych diagraméw




+ anahizowa¢ mformacje odczytane

z roznych diagramow

* przetwarzaé informacie odezytane

z roznych diagramow

* uniie interpretowad informacje odezytane
z 16znych diagramow

« wykorzysta¢ informacje w praktyce

* podzieli¢ dang wielkos¢ na kilka czesci
w zadanym stosunku

* rozwiazac zadania zwigzane z podzialem
proporcjonalnym w kontekécie

praktycznym o

* obliczy¢ wielkos¢, znajqc jej czesé oraz
stosunek, w jakim ja podzielono

* okreéli¢ zdarzema losowe

w dodwiadczeniu

* obliczy¢ prawdopodobietistwo zdarzenia
« interpretowad informacje odezytane

z wykresu

« interpretowaé informacje z kitku
wykreséw narysowanych

w jednym lub kilku ukladach
wspohrzednych

V. Gramastoslupy

1 ostroshupy

* obliczy¢ pole powrerzchni 1 objetosé
gramastoslupa

* rozwiazac zadania tekstowe zZwiazane
z objetoseiy 1 polem powierzehmi
graniastoshupa

« obliczy¢ diugosé odeinka

W graniastoshupie, korzystajac

z twierdzenia Pitagornsa

* obliczy¢ dhugos¢ odcinka

w graniastostupie, korzystajac

z whsnoécx kqm prostoka

katach 90° 4<° oraz 90", 30"ych

« obliczy¢ sumq dlugoses krawedzi
ostrostupa

« rozwiazad zadania tekstowe zwiazane
z suma dhugosct krawedzi

* kreshic siatki ostrostupéw

* rozpoznac siatke ostroshipa

* obliczy¢ pole powierzchni ostrosiupa
* rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane
2 polem powierzchni ostroshipa

* obliczy¢ objetosé ostroshupa

* rozwiazac zadanie tekstowe zwiazane
z objetosciy ostroshipa

« stosowad twierdzenie Pitagorasa do
wyznaczania diugosel odeinkow

« rorwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane
z dlugosécia odcinkow. polem powierzchni
i objetodeia ostroshipa oraz graniastosihupa

VL Symetne

« wykreshc o8 symetrii, wzgledem ktore)
figury sy symetryczne
« stosowad wlasnosci punktow
symetrycznych w zadaniach
* rozwiazywaé zadania tekstowe zwiazane
z symetna wzgledem prostej
* wekazac wszystkie osie sym:lm ﬁgul}
* rysowaé figury posiadajace wiece) mz
Jedna o symetnt
. nzupelmé figure, tak by byla
0510WO0Ss

« dzieli¢ odcinek na 2* rownych czgsci
« dzieli¢ kat na 2° réwnych czedct
« konstruowaé katy o muarach 15°30°, 60°,
90°45% oraz 22.5°
» wykreshi¢ srodek symemni, wzgledem
ktorego figury s symetryczne
* stosowaé wlasnosci punktow




svmetrycznych w zadaniach
rozwuzy\\aé zadania tekstowe zwigzane
z symetrig wzgledem punkm
* rysowaé figury posiadajace wieoe) niz
Jeden Srodek symetrii
* podawac przyklady figur bedacych
yednocze&me OSIOWO-
1 srodkowosymetryezoyimi lub majacyeh
Jedna z tych cech
* stosowacé wlasnosct figur
srodkowosymetrycznyeh w zadaniach

VIL Kola 1 okregi

* twierdzenze

o réwnoscr dlugoscl
odcinkow na
randonach kata
wyznaczonych przez
wierzcholek Kata

1 ptnkty styeznosde:

Wwyznaczenia
liczby =

* konstruowac okrag stycany do proste)
w danym punkcie
* rozwiaza¢ zadama Konstrukeyjne
1 rachunkowe zwigzane ze styczna do
okrezu

* okresli¢ wzajenme poiozem‘e dwoch
okrggdw, znajac ich promienie 1 odleglose
migdzy 1ch Srodkans
» obliczy¢ odleglosé miedzy srodkanu
okregdw, majac ich promuenie 1 polozenie
* rozwiazaé zadania zwiazane z okreganu
wukladzie wspohrzednych
* rozwigzaé zadania tekstowe zwiazane ze
wzajenmym polozeniem dwoch okregow
* rozwiazac zadania tekstowe zwiazane
z diugoscia okregu
* rozwiazac zadania tekstowe zwiazane
z poréwnywaniem obwoddw figur
* wyznaczy¢ pronueti lub srednice kola,
majac jego pole
+ obliczy¢ pole kola, znajac jego obwod
1 odwrotme
* obliczy¢ pole nietypowe;j figury.
wykorzystujac wzér na pole kola
* rozwigzaé zadana tekstowe zwigzane
z poréwmywaniem pol figur

VIIL Rachunek
prawdopodobienstwa

* obliczy¢ hczb¢ mozlm)ch wymkow przy
dokonywaniu trzech 1 wigce) wyborow,
stosujac regule mmnozenia

« obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw,
stosujac regule nnozenia oraz regule

dodawania

* obliczy¢ liczbe mozliwych wymkow,
stosujac wlasne metody

* obliczy¢ prawdopodobienistwo zdarzenia
skladajacego si¢ z dwich wybordw




Wymagania_na oceng¢ bardzo dobra (5):

obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci zlozone.
0 wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwiazywania zadan problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajacy, dostateczng, dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

* rozwiazaé lroﬁw prostokatny o katach

4:?: 90°, 30°.
~spmwdz|é czyptmhylezqnaolm;gulub
w kole unueszezonyin w ukladzie

Dzial -
programowy | KATEGORIA A | RATECORIAB KATEGORIA € KATEGORIA D
UCZEN ZNA: ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby 1 dzsalania * zapasac 1 odezytad wosystenue rzymskim - | ¢ rozwiazad metypowe
liczby wigksze od 4000 zadania tekstowe
» znmdywad reszte z dzielensa sumy, Zwijgzane
roznicy, iloczynu liczb z dzieleniem z reszta
* zmaydywaé NWD 1 NWW liczb
naturalnych przedstawionych
w postaci tloczynu poteg liczb prerwszych
* poréwnywas i porzadkowa¢ liczby
przedstawione w rozny sposob
« wykona¢ dzialania laczne na liczbach
* porownac liczby przedstawione na roZzne
sposoby
* rozwiazac zadania tekstowe dotyczace
roznych sposobéw zapisywania liczb
* rozwiazaé zadania tekstowe zwigzane
z dzialaniami na liczbach
* 05ZACOWAE WArtosé wyrazenia
Zawierajacego pierwiastki
= wiaczy¢ czymik pod zmak pierwiastka
II. Wyrazenia * obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po | * stosowaé
algebraiczne przeksztalceniu do postaci dogodnej do przeksztalcensa wyrazen
1 rownania obliczen algebraicznych
* przeksztalcac wyrazenia algebraiczne w zadamach tekstowych
* opisywaé zadania tekstowe za pomoca * rozwiazaé zadama
wyrazen algebraicznych tekstowe zwigzane z
« rozwiazaé révwnanie zastosowaniem réwnan
* przeksztalcié wzor * wyrazi¢ tresé zadania za
* rozwiazaé réwnanie, korzystajac POIMOCH Proporcii
Z proporcii * rozwiaza¢ zadania
tekstowe za pomoca
Proporc)t
* rozwiazywaé zadania
tekstowe zwiazane z
wielkoscianu wprost
proporcjonaluynu
III. Figury na « wyznaczy¢ katy wrogkata na podstawie « sprawdzié
plaszezyziie danych z rysunkun wspolliniowos¢ rzech
*» uzasadni¢ przystawanie wrojkatow punktow
» wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie | +rozwiazaé zadania
danych z rysunku tekstowe zwigzane
* konstruowaé odcinek o dhugoscl z wiclokatanu
wyrazonej liczba mewymienma * yozwiazaé zadania
* konstruowaé kwadraty o polu réwnyvm tekstowe zwiazane
sunue lub réznicy pol danych kwadratow z przekama kwadraru lub
* stosowaé twierdzenie Pitagorasa wysokoscia trojkata
w zadaniach o trojkatach, prostokatach, rownobocznego
trapezach. rombach * rozwiazaé zadama
* stosowaé twierdzenie Pitagorasa tekstowe wykorzystjace
w zadaniach tekstowych zaleznosct migdzy
* obliczy¢ dhugosé boku lub pole trépkata bokanu 1 katanu tropkata
rownobocznego. Zmjac jego wysokosé o katach 90°, 45°, 4
oraz 90°, 30°, 60°




wspolrzednych

* rozwigza zadania tekstowe
wykorzystujace obliczame dhugosc
odcinkow w ukladzie wspohrzednych
» zapisa¢ dowod, uzywajac
matematycznych symboli
* przeprowadzi¢ dowdd
IV. Zastosowania « rozwiazad zadania zwigzane ze . rozwiqzac zadania
matematyki SISZeNIANG Procentowyni Zwiazane z procentami
* obliczy¢ liczbe na podstawie jej * rozwiazaé zadania
procentowego wzrostu (obnizk:) tekstowe zwiazane
* obliczy¢ stan konta po kilku latach Z oprocentowaniem
* pordéwna¢ lokaty bankowe « rozwiazaé zadana
* wykomaé obliczenia w roznych sytuacjach | tekstowe zwigzane
praktycznyeh, openyje procentani z obliczaniem réznych
« wykonaé obliczenia w roznych sytuacjach | podatkéw
praktycznych, openije procentanu » analizowaé infonmacje
* podzieli¢ dang wielkos¢ na kilka czesct odczytane z réznych
w zadanym stosunku diagramow
* rozwigzad zadania zwiazane z podzialem | * przetwarza¢ mformacye
proporcjonalnym w kontekscie odezytane z rézaych
prakiyczoym diagramow
* obliczy¢ wielkodé, znajac jej cz¢sd oraz * interpretowaé
stosunek, w jakim ja podziclono informacje odczytane
* interpretowaé informacjye z kilku z réznych diagramow
wykresow narysowanych « wykorzysta¢ informacje
w jednym lub kilku ukladach w praktyce
wspotrzednych * obliczy¢
prawdopodobienistwo
zdarzenia
« interpretowad
informacje odczytane
2 wykresu
V. Gramastoshupy * obliczy¢ pole powierzchii 1 obj¢tosé * rozwiazaé zadania
1 ostroslupy gramastostupa tekstowe zwiazane
» obliczy¢ diugoé¢ odeinka w 2 objetosdcny 1 polem
graniastostupie. kKorzystajac powierzchm
z twierdzenia Pitagorasa graniastoslupa
* obliczy¢ diugoss odeinka w * rozwigzaé zadania
gramastostupie, korzystajac tekstowe zwigzane
z nlasnoﬁca m%,katé\\ pmtokqm z polem powierzchni
Katach 90°, 457, 45° oraz 90° ostrosiupa
* rozwiazaé zadama tckstowe zwnqzme * rozwiazaé zadanie
z suma dhugosci krawedz tekstowe zwiazane z
* rozpoznac siatke ostroshipa objetoscia ostroshupa
* obliczy< pole powierzchm ostroshupa « rozwigzaé zadanie
tekstowe zwiazane
z objetodein ostroshpa
i gmumoslupa
* rozwigzaé zadama
tekstowe zwiazane
z dhugoscia odcinkaw,
polem powierzchni
i objetodeia ostroshupa
oraz graniastoshupa
VI Symetrie *uzupelnié figur, tak by byla * stosowaé Wiasnosci
OSIOWOSYINEtryCZna punktow symetrycznych
-kwsmwwaéka;yonmmhl*“w" 60° | wzadaniach
90°45° oraz 22.5 * rozwiazywaé zadania
tekstowe zwiazane
2 s)mv'.-uiq wzgledem
prostey
* rysowaé figury
postadajace wigcej miz
Jedna of symetri

» wykorzystywac




whasnode: symetralne)

odcinka w zadaniach
* wykorzystywac
wlasnoscs dwusieczne)
kata w zadaniach
* stosowaé wlasnosci
punkéw symetrycznych
w zadaniach
* rozwipzywaé zadama
tekstowe zwiazane
z symetrnia wzgledem
punktu
» stosowaé wlasnosci
figur
srodkowosymetryeznych
w zadamach
VIL Kola 1 okregi * obliczy¢ odleglose nuedzy Srodkanu « rozwigzaé zadania
okregdw. znajac ich promienie i polozenie | konstrukevine i
* rozwigzad zadania zwiazane z okreganu rachunkowe zwiazane ze
w ukladzie wspdlrzednych styczng do okregu
* rozwinzac zadania tekstowe zwiazane * rozwipzaé zadansa
z dlugoscia okregu tekstowe zwiazane ze
* rozwiazac zadanta tekstowe zwigzane wzajenmnym poloZeniem
z porownywaniem obwoddw figur dwoch okregow
* obliczy¢ pole kola, znajac jego obwaod * rozwigzaé zadania
1 odwrotnie tekstowe zwigzane z
* obliczy<¢ pole nictypowej figury. obwodami 1 polanu figur
wykorzystujac wzor na pole kola
* rozwiazas zadania tekstowe zwiazane
z poréwnywaniem pol figur
VII. Rachunek * obliczy¢ liczbe mozhwych wymkow przy | = obliczy¢ liczbe
prawdopodobienstwa dokonywaniu trzech 1 wi¢cey wyborow, mozlrwych wymkow,
stosujac regule maozenia stosujge wlasne nrtody
* obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, « obliczy¢
stosujac regule maozenia oraz regule prawdopodobienistwo
dodawania zdarzenia skladajacego
si¢ z dwdch wyborow
W (stosowanie znanych wiadomosci 1 umiejetnosci w sytuacjach trudnych,

nietvpowych, zlozonych):

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng. dobra. bardzo dobrg):

Dzial
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

L. Liczby 1 dzialania

* 10ZWIAZAC 1etypowe
zadania tekstowe
zwiazane z dzielenem
Z 15213

II. Wyrazemia
algebraiczne

1 rdwWnaa

* stosowaé
przeksztalcenia wyrazed
algebraicznych

w zadamach tekstowych
* rorwiazaé zadania
tekstowe zwiazane

Z zastosowanien: réwnai
* wyrazié tresé zadania za
POIMOC Proporeji

* rozwigzaé zadania
tekstowe za pomoca
proporcji




* pozwigzyvwad zadania
teksiowe rwigzane
2z wielkoscianu wprost

proporcjonalnyn

III. Figury na
plaszezyvime

* rozwigzad zadania
tekstowe mwiazane

z wielokatams

= uzasadmé twierdzente
Pitagorasa

= rorwiazac zadania
teksiowe Twigzane

2 przekama kwadratu lub
wysokoscia wojkata
réwnobocznezo

* porwiazad zadamia
tekstowe wykorzyvsnyjace
zaleznosct mugdzy
bokanu |$an:u dgkata
ﬁkqlar.h 45° 45°

IV, Zastosowaiia
marearvki

= rorwigzad zadania
IWLAZAEE 2 Procenting
= forwiazad zadania
tekstowe Zwiazane

Z oproceItoWanien

* rorwiazad zadania
tekstowe mwiazane

z obliczamem rédnych
poxtatkow

» analizowad mformacye
odezytane z roovch
dimgransine

* przerwarzad informacie
odenmane z rdanvch
dingranmiw

* Ilerpretowac
miformacye odezytans

z rémych diagranmein
»wykorzystad informacje
w prakivee

-obliczye
prawdopodoblenstvo
adarzema

= IlErpretowac
informacie odezvtane

z wykresu

V. Gramastostupy
1 osfroshipy

= rorwiazad zadania
tekstowe Zwigzane

z olyjetoscia i polem
powierzclmi
grapastoshipa

= rorwiazac zadania
tekstowe manazane

z polem powierzchm
ostroshpa

* rozwiazac zadanie
tekstowe Twigzane

z objetoscia ostroshipa
= rorwiazad zadanie
tebstowe manazane

z obgetosaa ostroshipa
i gragtiastoshupa

* rozwigzad zadania
tekstowe Zwigzane

z dingodcia odemboow,
pul:l:u powterzchnn

1 objetodcia ostrostupa
oraz gramastoshipa




VI. Symetrie

* stosowac wlasnosci
punktow symetrycznych
w zadaniach

* rozwigzywa¢ zadania
tekstowe zwiazane

z symetria wzgledem
prostej

* rysowacé figury
posiadajace wiecej niz
jedna o$ symetrii

» wykorzystywac
wlasnosci symetralnej
odcinka w zadaniach

» wykorzystywac
wlasnosci dwusiecznej
kata w zadaniach

* stosowac wlasnosci
punktow symetrycznych
w zadaniach

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane

z symetria wzgledem
punktu

* stosowac wlasnosci
figur
srodkowosymetrycznych
w zadaniach

VII Kola 1 okregi

* rozwiazac zadania
konstrukcyjne

i rachunkowe zwiazane ze
styczna do okregu

* rozwiazac zadania
tekstowe zwiazane ze
wzajemnym polozeniem
dwoch okregow

* rozwiazac zadania
tekstowe zwiazane

z obwodami i polami
figur

VIII. Rachunek
prawdopodobieristwa

* obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikéw.
stosujac wlasne metody
* obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia skladajacego
si¢ z dwdch wyboréw

Kategorie celow nauczania:

A — zapamietanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych




